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PREFACE. 



IN* preparing this book my object has been to supply the 
want, long felt by English and American students of 
science, of some aid in the acquirement of a knowledge 
of the German language of a sufficiently practical nature 
to enable them to read with ease the scientific literature of 
Germany. 

The great difference between the words, phrases, and 
general style of the German of polite literature, — usually 
the only kind taught in our schools and colleges, — aijd 
that of scientific writers, will, I think, justify me in the 
use of the phrase " Scientific German," and in making a 
special course of this branch of the language. 

How inadequate the knowledge of German acquired 
through the aid of the text-books commonly used in this 
country is to the wants of the student of science I know 
from my own experience, as well as from that of the many 
American and English students. whom I met during my 
three years' residence in Germany; and since my return 
I have been struck by the difficulty which students who 
have studied German two years at this University find 
in reading German scientific journals. 

The book begins with exercises in German and English, 
the sentences being carefully selected and arranged from 
standard text-books on Physics, Chemistry, Mineralogy, 
and Botany; each subject is treated by itself, and the 
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whole is divided into twenty-one lessons, each lesson being 
followed by a series of questions in German on its subject- 
matter, the object of this being to drill the ear of the 
student, and give him practice in framing the answers for 
himself from the context, and in committing them to 
memory; for, while I do not believe it possible for a 
student to learn to converse in German with facility with- 
out residing in Germany, or at least in a German family, 
still I see no reason why he should not be taught to under- 
stand the spoken language, and to express himself briefly 
and to the point, by means of some such method as I have 
adopted. 

Great care has been taken to select only such sentences 
as represent the more general and important facts in each 
science, and such as can be easily understood without the 
aid of diagrams and figures ; these have been arranged with 
reference to the gradual development of the subject, in 
order to impart to the whole a certain degree of complete- 
ness. A student can begin this book, therefore, without 
having had any scientific training, and — although this is 
not the purpose of the book — he will become more or less 
familiar with the main principles of the natural sciences, 
at the same time that he is mastering the difficulties of the 
language. 

It is assumed, however, that the student has some 
knowledge of the general principles of the language, and 
has had some practice in reading easy German prose and 
in translating simple English sentences into German ; the 
book is therefore to be used by classes in colleges and sci- 
entific schools in their second yearns course in German, or 
during the latter part of their first. 

All scientific words and phrases the student will find in 
the vocabulary at the end of the book ; the meanings of 
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PREFACE. V 

other words and phrases, excepting those most commonly 
occurring, which the student is supposed to know already, 
are given at the head of the exercises in which they first 
occur. 

The second part consists of a collection of articles on 
scientific subjects of general interest, adapted from the 
writings of the first scientific men of Germany. Following 
the custom now observed almost universally in Germany 
in printing scientific works, ordinary Eoman tjrpe has been 
used throughout this book. 

In writing the vocabulary I have endeavored to meet 
the needs of the student of science by limiting it to the 
purely scientific terms occurring in works on physical, chem- 
ical, mineralogical, and botanical subjects, together with 
the more important geological, mathematical, and astronom- 
ical terms, omitting the greater number of the mechanical 
and commercial phrases to which so much space is devoted 
in "Dictionaries of Technical Terms." In spite of the 
labor and care expended on this part of my work, I am 
conscious that, in my endeavor to condense my material as 
much as possible, I have omitted some words which ought 
to have been given ; in the German-English part I have 
left out a few physical terms, such as achromatisch, achro- 
matic, Cohasion, cohesion, and convex, convex, the meanings 
gf which are evident from their great similarity to their 
English equivalents. In both parts of the vocabulary the 
German words have been printed in full-faced type and 
their English equivalents in italics, for the sake of uni- 
formity and preventing confusion in looking out words. 

The German-English vocabulary contains the meanings 
of about twenty-five hundred words and phrases. 

The principal sources consulted in the preparation of the 
vocabulary are, Lucas' German and English Dictionary, 
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Bischoff' s Deutsch-lateinisches Verzeichniss der botani- 
schen Kunstausdrlicke, and the glossaries in Gray's Bot- 
any and Dana's Mineralogy. 

The instructor will, of course, use his own judgment in 
regard to the omissions and changes which may seem to 
him necessary in using this book, to adapt it to the 
capacity of his classes; and I would only suggest the 
advisability of illustrating the text practically from time 
to time by means of drawings, models, specimens, etc., 
with verbal explanations in German, for the threefold 
purpose of elucidating the subject, of impressing the Ger- 
man names more firmly on the memory of the students, 
and of sustaining their interest in the recitation. 

I would finally express my gratitude to President Eliot, 
and Professors Cooke, Jackson, and Goodale of this Uni- 
versity, and also to my former German teacher, Mr. Carl 
Siedhof, of Boston, for their kind encouragement and sug- 
gestions during the progress of my work. 

H. B. H. 

Harvard University, Cambridge, 
July, 1877. 
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PHYSICS. 



LESSON I.— Physics. 



Exercise 1. 

Oeg^fltand, m. aufy'ect. Stattfinden, to takejplace, 

Betraohten, to consider. BerUhren, to touch, 

Wirksam, efficient^ active, XTrsaolie, f. cause. 

Streben, to endeavor. ^AjislLbeiL^ to exercise. 



f^h^r 



T. AjislLbeiL^ to i 



Physik oder Natolehre ist derjenige Theil der Naturwissen- 
schaft, welcher die Gesetze der Naturerscheinungen zum Gegen- 
stand hat. Die Naturlehre betrachtet die Eigenschaften des 
Stoffes oder der Materie, welche den Eaum erfiQlt. Ein Natuiv 
korper iat ein mit Stoff erfullter Eaum. Alle Naturkorper lassen 
sich nach der Verschiedenheit des Zusammenhangs ihrer Theile 
oder ihr^ Aggregatzustandes in drei Hauptklassen unterscheiden : 
feste, tro pfbar flii ssige nnd luftfdrmige Korper. Die meisten )[ 
Korper konnen, namentlich durch Einwirkung der Warme, aus 
einem in den anderen Aggregatznstand iibergefuhrt werden. 

Die zwischen zwei Korpertheilen wirksame Kraft iat eine an- 
ziehende oder abstosaende, je nachdem sie dieselben einander zu 
nahem oder von einander zu entfemen strebt. Cohasion ist die 
Anziehung, welche zwischen den benachbarten Theilchen eines 
festen Korpers stattfindet. Wenn man die Theile eines festen 
oder fliissigen Korpers einander zu nahem sucht, wird zwischen 
den benachbarten MolekiQen eine Abstossungskraft erzeugt. 
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2 SCIENTIFIC GERMAN. 

Adhasion heisst die zwischen den Theilchen zweier ver- 
schiedener, einander unmittelbar beriihrender Korper wir- 
kende Auziehungskraft, durch welche dieselben an einander 
haften. 

Die Erfahrung lehrt, dass alle Korper, welche sich in der 
Nahe der Erdoberflache befinden, das Bestreben zeigen, zu 
fallen. Die Ursache des Falls der Korper ist eine von der 
Erde auf dieselben ausgeiibte Anziehungskraft, welche Schweiv 
kraft genannt wird. 

Exercise 2. 

First of all, vor Aliem, To oonoeive of, aich etwas wrsteUm. 

Definite, bestimnU. By reference to, mit Bezugruikme auf, 

Betain, to, befuUten. Destroy, to, vemickien, 

BeqnireS) miiss (3d pars. ). Prominent, hervorragend. 

Keep, to, aVifhefwahren, halteti. In virtue of, venn&ge. 

On all sides, avfaUen Seiten, On tke small scale, im Kleinen. 

There are three different states of matter. There is, first of all, 
the solid state, in which a body has a definite form and endeavors 
to retain it; secondly, the liquid state, in which the body requires 
to be kept in a vessel, and adapts itself so as always to have its 
surface horizontal ; thirdly, the gaseom state, in which the body 
cannot be held in an open vessel, but must be shut in on all sides 
and always fills the vessel in which it is held. 

We can only conceive of relative motion, for when a body is 
in motion we can only know the fact by reference to some other 
body which is not moving with it. 

It needs force to produce motion, and it needs force to destroy 
it. We have various kinds of force in nature, the most promi- 
nent being the force of gravitation. 

It is in virtue of this force that a body falls to the ground, and 
it is in virtue of this same force that the earth moves round the 
sun. On the small scale we have the force of cohesiony in virtue 
of which the molecules of a body keep together. ^^ . 
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Qttestioiui. 

1. Was versteht man unter " Physik"? 

2. Womit ist der Raum erfiillt 1 

3. Was ist also ein Naturkorper 1 

4. Wie viele Aggregatzustande der Mateiie giebt es 7 

6. Wann ist die zwischen zwei Eorpertheileii wirksame Kiaft eine 
anziehende, und wann ist sie eine abstossende ? 

6. Was ist der Untersehied zwischen Cohasion and Adhasion ? 

7. Kann ein Korper in mehr als einem Aggregatzustand existiren ? 

8. Wie kann man einen Korper aus einem in einen anderen Zus- 
tand uberlilhren ? 

9. Wie erklart man die Ursaclie des Fallens eines Korpers ? 
10. Was hat diese Kraft mit der Bewegong der £ide zu than ? 



LESSON II. — Mechanics. 



Exercise 3. 

Behandeln, to treat of, Abnehmen, to decrease. 

Beibehalten, to keep, Beharren, to continue. 

Verandern, to change, Biohtung, f. directum, 

Dorohlaufeni to pass over, lit. to run Entgegensetien, to oppose, 

trough. Heben, to lift, to raise, 

Btreeke» t tract, distance, Erforderlioh, needful, 

Zurlioklegen, to travel, to go over. Last, f. burden, weight, 

Zeitabsobnitt, hl period, Ueberwindimg, f. overcoming, 

Fortwabrendi constantly, Untersobeideii, to distinguish. 



Die Mechanik behandelt im AUgemeinen die Gresetze des 
Gleichgewichts und der Bewegung der Korper. Man nnter- 
scheidet die Stattk oder Lehre vom Gleichgewicht und Dynamik 
Oder Lehre von der Bewegung. Ein Korper ruht, wenn er seine 
Lage im Raum unveranderlich beibehalt ; er bewegt sich, wenn 

Digitized by VjOOQ IC 



4 SCIENTIFIC GERMAN, 

er dieselbe verandert. Der von dem Korper im Eaume durch- 
laufene Weg heisst die Eahn der Bewegung. Gleichfdnnig ist 
die Bewegung, wenn in gleichen Zeiten immer gleiche Strecken 
der Bahn zuriickgelegt werden. Eine ungleichfdrmige Bewegung 
heisst heschleuntgt, wenn die in gleichen Zeitabschnitten zuriick- 
gelegten Strecken fortwahrend wachsen ; verzogert, wenn diesel- 
ben abnehmen. Das Yerhaltniss des in einem gewissen Zeit- 
abschnitt zuriickgelegten Weges zur Grosse dieses Zeitabschnitts 
heisst Geschvdndigkeit. Die Eigenschaft der Materie, ohne Ein- 
wirkung ausserer Krafte in ihrem Bewegungszustand zu behar- 
ren, heisst Beharruiigsvermogen oder Trdgheit, Wirken auf 
) einen materiellen Funkt zwei gleich grosse, der Eichtung nach 
^ entgegepgesetzte Krafte, so bleibt der Punkt in Ruhe oder er 
befindet sich im Zustand des Gleichgewickts. 

Urn eine Last auf eine bestimmte Hohe zu heben, ist eine 
gewisse Arbeit erforderlich. Umgekehrt vemiag das Gewicht, 
indem es von der Hbhe herabsinkt, eine gleiche Arbeit zu leisten, 
z. B. ein gleiches Gegengewicht auf dieselbe Hdhe zu heben. 

Zur Fortbewegung einer Last auf einer horizontalen Ebene ist 
nur die zur Ueberwindung der entgegenwirkenden Reibung ver- 
brauchte Arbeit erforderlich. 

Exercise 4. 

Tending, deren Tendenz ist. Modify, m&ssigen. 

Stop, tO| hemmen, hindem, Preeisely, genau. 

Application, Anwendwng, f. Eqnal to, gleich, 

Pressore, Druck, m. In other words, mit anderen Wortm. 

BesiBtance, Widerstand, m. Beooil, Jiiickschlag, m. 

Either — or, entweder — oder. Bullet, Kugel, f. 

Altogether, ganz und gatr. Power, Verm&gen^ n. 

Telocity means the whole space moved over divided by the 
time taken. Friction and the resistance of the atmosphere are 
the two great forces tending to stop all motion at the earth's sur- 
face. The product of the mass of a moving body into its velocity 
is called its momentum, A body cannot alter its state of rest or 
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PHYSICS, O 

motion without the application of a force. A force acts in 
the same manner upon a body in motion as if it were at rest. 
When the force of gravity does not produce its full motion, it 
causes pressure, which is measured by the resistance or opposing 
force, which either altogether stops or modifies the motion. The 
momentum generated in one direction is precisely equal to that 
generated in the other, or, in other words, action and reaction 
are equal and opposite ; for example, the recoil of a gun is the 
reaction to the forward motion of th^ bullet. 

Enet^gy means the power of doing work. There are two kinds 
of energy which are being continually changed into each other, 
and these are the energy of actual motion (or kinetic energy) and 
the energy of position* (or potential energy). Energy is not de- 
stroyed by impaptjobut is converted into heat. 

Questions. 

1. Welche physikalischen Gesetze werden von der Mechanik be- 
handelt ? 

2. Wann kann man sagen, dass ein Korper ruht ? wann, dass er 
sich bewegt? 

3. Was ist die "Bahn" eines Planeten ? 

4. "Wann ist eine Bewegung gleichformig, and wann ist sic be- 
schleunigt ? 

5. Was versteht man unter der Qeschwindigkeit eines sich bewe- 
genden Korpers? 

6. Was heisst das " Beharrungsvermogen ^ % 

7. Wann ist ein Korper im Gleichgewicht ? 

8. Wenn ein Pferd einen Wagen zieht, welche entgegenwirkende 
Kraft wird iiberwunden? 

9. Wie erklart man den Rtickschlag einer Flinte 1 
10. Was be^eutet das Wort " Energie " ] 
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LESSON III. — Mechanics {continued). 

Exercise 5. 

Bestelieii, to consist, to be composed, Wesentlioli, essentioL 

Unterwerfen, to subject, Bilden, to form, 

Untentllteen, to support. Boden, m. bottom. 

EinflnBS, m. ir^uence. Wand, f. toall, side. 

Oeffiiimgi f. opening, aperture. Erlangen, to acquire, to attain. 

Alle bekannten Korper bestehen aus Massentheilchen, welche 
der Wirkung der Schwerkraft untenvorfen sind. 

Die Wirkungen der Schwerkraft auf alle einzelnen Theilchen 
des Kdrpers kdnnen in eine Eesultirende vereinigt werden. Der 
AngrifFspunkt dieser Eesultirenden heisst der Schwerpuiikt. 
Wird der Korper in seinem Schwerpunkt unterstiitzt, so ist der- 
selbo unter Einfluss der Schwerkraft in jeder Lage im Gleich- 
gewicht. 

Newton's Gravitationsgesetz : Alle Theile der Materie ziehen 
einander an mit einer Kraft, welche den anziehenden Massen 
direkt, den Quadraten der Entfernungen aber umgekehrt pro- 
portional ist. 

Die wesentliche Grundeigenschaft der FlUssigkeiten ist die 
leichte Y^DBchiahharfcsJt ihrer Theile. Eine tropfbare Fliissig- 
keit kann unter Einfluss der Schwerkraft in einem offenen Ge- 
fass nur im Gleichgewicht sein, wenn ihre freie Oberflache eine 
horizontale Ebene bildet. 

Wird in dem Boden oder der Wand eines mit Fliissigkeit ge- 
fiillten Gefasses eine OefiFnung angebracht, so strdmt die Fliissig- 
keit aus derselben hervor mit einer Geschwindigkeit, welche mit 
der Druckhdhe wachst. 

Torricelli's Satz : Die Ausflussgeschwindigkeit ist gleich der 
Endgeschwindigkeit, welche ein Korper erlangen wiirde, wenn 
er vom Fliissigkeitsniveau bis zur Hdhe der Ausflussdffnung frei 
h<;rdbfiele. 
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Exercise 6. 

Displaeement, VersteUen, n. Compress, mmimmendr^ken, 

BeooYor, to, wieder erlangen. Immerse, to, eijUauchen, 

Original, ursprUnglich. Bemain suspended, schweben. 

Imperfect, unvoUkommen, Select, wdfUen. 

Honey, Hmig, m. Determine, bestiimnen. 
Offisr resistftnoe, to, Widerstand Loss of weight, Getoichtsverlustj m. 
leisten. 

There are two kinds of equilibriuni, stable and unstable. 
When a body is in stable equiUbriam, and a displacement takes 
place, it tries to recover its former position. When a body is in 
an unstable equilibrium, if it be displaced it shows a tendency 
to depart farther and farther from its original position. 

When a substance is in an imperfect state of liquidity, it ia 
said to be viscous. Honey is a viscous fluid. Liquids offer very 
great resistance to forces which attempt to compress them into 
smaller volume. The pressure on any layer of liquid contained 
in an open vessel is proportional to its depth below the surface. 
If a solid be immersed in a fluid whose density is the same as its 
own, it will remain suspended in that fluid. If the density of 
the solid be greater than that of the fluid, it will sink ; if it be 
less, the body will rise to the surface. The specific gravity of 
a body is the ratio of its weight to that of an equal volume of 
some substance which has been selected as the standard. To 
determine specific gravity of solids : Divide the whole weigl^ 
of a solid body by its loss of weight when weighed in water at 
4^ Celsius. 

Qttestioiui. 

1. Welcher Kraft sind die Theilchen aller Korper unterworfen ? 

2. Was ist der Schwerpunkt eines Korpers ? 

3. Wann ist ein Korper im Gleichgewicht ? 

4. Giebt es mehr als eine Art Gleicbgewicbt ? 

5. Geben Sie das Newton'sche Gravitationsgesetz an. 

6. Was ist die Haupteigenschaft der Fliissigkeiten ? 
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7. Unter welchen Umstanden ist eine tropfbare Fliissigkeit im 
Qleichgewicht ? 

8. Auf welche Weise bestimiiit man die AoBflussgeschwindigkeit 
einer Fliissigkeit? 

9. Was ist das spedfische Qewicht eines Kdipers 1 



LESSON IT. — Mechanics {cmdiided). 

Exercise 7. 

Oemein haben, to have in common, Anssetsen, to escpoae, 

ICangel, m. want, Axinahemd, approximate. 

In Folge, in consequence (of). Flanmfederi f. dovm, 

Hinsiolit, f. respect, Entfernnng, f. removal. 

Die luftfdmiigeii Korper haben mit den tropfbaren Flussig- 
keiten die leichte Verschiebbarkeit der Theilchen gemein, iinter- 
scheiden sich aber von denselben durch den ganzlichen Mangel 
der Cohasion und das Bestreben ihrer Theile, sich mdglichst weit 
von einander zu entfemen. In Folge ihrer Schwere iibt die 
Atmosphare auf die an der Erdoberflache befindlichen Korper 
einen betrachtlichen Drack aus. Eine in einem geschlossenen 
Gefass enthaltene Gasmasse Ubt in Folge ihrer Elasticitat einen 
Druck auf die Wande des Gefasses aus. Mariotte's Gresetz : Das 
Volumen einer Gasmasse ist dem Drucke, welchem dieselbe aus- 
gesetzt ist, umgekehrt proportional, oder die Dichtigkeit wachst 
im geraden Verhaltniss des Druckes. Die Luftpumpe dient 
dazu, durch Entfemung der Luft aus einem Gefass oder Kecipi- 
enten einen luftverdiinnten oder annahernd luftleeren Raum zu 
erzeugen. Ein Stiick Metall und eine Flaumfeder fallen im 
luftleeren Raum gleich schnell. Der Heber ist eine gebogene 
Rohre mit zwei ungleich langen Schenkeln, welche zur Ueber- 
fuhrung einer Fliissigkeit aus einem Gefass in ein anderes dient. 
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Exercise 8. 



For oonvenienoe' sake, derBeqmmr Convert, to, verwaTtddn, 

lichkeit wegen. At ordinary temperaturoB, hei ge- 

Joint efflecti gemeinachaftLiche Wir- tpOhrUicher TempercUtir, 

» *"'^; J, ^ M X .V. J'?**^®» I to, atknwn, einathmen. 

Is oMeflj composed of, hesteht Inhale, ) 

haupUHchUch aua. Balloon, Luftschifff n. 

Elastic fluids have been divided, for convenience' sake, into 
gases and vapors. A gas' is a substance which at ordinary tem- 
peratures remains gaseous. Oxygen and carbonic anhydride are 
gases. A vapor is a substance in the gaseous form which at ordi- 
nary temperatures is solid or liquid. Steam is a vapor. All 
gases have been converted into liquids through the joint 
effect of pressure and cold. The following six^ substances 
were first liquified in 1887 : oxygen, hydrogen, nitrogen, nitric 
oxide, carbonic oxide, and marsh gas. Our atmosphere is chiefly 
composed of a mixture of the two elementary gases, oxygen and 
nitrogen. When animals breathe, or when combustion of organic 
matter takes place, the oxygen of the air is thereby converted 
into carbonic acid gas (carbonic anhydride). Plants inhale car- 
bonic anhydride. They assimilate the carbon and give out the 
oxygen. 

Gases as well as liquids possess buoyancy. When a large 
globe is filled with some gas that is lighter than air, it will, on 
account of this buoyancy, strive to rise in the atmosphere. A 
balloon rises from this cause. Many liquids have the power of 
absorbing or retaining gas. Charcoal has the power of absorbing 
a considerable quantity of various kinds of gas. 

Questiona. 

1. Welche Eigenschaft haben die Qase mit den tropfbaren Fliissig- 
keiten gemein ? 

2. In welcher Hinsicht unterscheiden sie sich von einander ? 

3. Was ist die Ursache des Druckesder Atmosphare auf die Erde 7 
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4. Was lelut uns das Mariotte'sche Gesetz 7 

6. Wozu dient die Luftpumpe ? 

6. Beschreiben Sie den Heber. Wozu dient er ? 

7. Was ist der Unterschied zwischen Gasen und Dampfen ? 

8. Welche Qase wurden friiher I'iir permanente Qase gehalten ? 

9. Aus welchen Gasen besteht unsere Atmosphare P 
10. Was ist die Uisache des Steigens eines Luftschifies I 



LESSON y.— Sound. 

Exercise 9. 

Enclitlttening, f. concumon, OehOrorgani n. organ of hearing, 

Veranlassen, to occasion, Oerftuseh, n. noise, 

Abweohf elnd, altenuUing. EerrlUiren, to come from. 

Jede intensive Erschfitterung der Luft veranlasst ein System 
von Wellen, welche aus abwechselnden Verdichtungen und Ver^ 
ddnnungen bestehen und sich kugelf ormig ausbreiten. Wird die 
Wellenbewegung bis zu unserem Gehororgan fortgepflanzt, so 
nehmen wir dieselbe als Schallempfindung wahr. Eine unregel- 
massige Lufterschiitterung wird als ein Genlusch empfundwi. 
Ein Klang oder Ton wird durch regelmassige Oscillationen des 
tdnenden Korpers bervorgebracht. Die Starke oder Intensitat 
des Tones hangt von der Scbwingungsweite oder Amplitude ab. 
Die Hohe des Tones wird durch die Schwingungsdauer oder 
durch die Anzahl der Schwingungen bedingt. Die Klangfarbe 
des Tones riihrt von der verschiedenen Fonn der Wellen her. 

Diejenigen Tonintervalle, deren Zusammenklingen einen har- 
monischen Eindruck auf unser Ohr macht, werden duich die 
einfachsten Zahlenverhaltnisse dargestellt. 
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Die tonerregenden Korper konnen In drei Gruppen eingetheilt 
werden : 1. diirch Spannung elastische Kdrper; 2. durch Steif- 
igkeit elastische Korper ; 3. luftfdrmige und tropf bar fliissige 
Korper. Das Echo (Wiederhall) beruht auf der Keflexion der 
Schallwellen durch feste Korper. Alle Tone pflanzen sich mit 
gleicher Geschwindigkeit fort. 

Exercise 10. 

Ordinary, gewBhmlich, Ear, Ohr, n. 

Transmit, to, fortpJUmzen, Increase, to, wacham. 

Travel, to, mruckUgen, Strengthen, to, veraUlxken, 

Leading qualities, Haupieigenscha/Un, Proximity, Nuhe, t 

Any body which vibrates and produces a sound is called a 
sonorous or sounding body. Sound is not propagated in vacuo. 
Air is the ordinary medium through which sound is transmit- 
ted. All gases, liquids, and solids transmit sound. Sonorous 
waves are propagated in the form of concentric sphei'es. A con- 
densed and rarefied wave together form a sound wave. Sound 
travels 1,090 feet in a second in air. Musical tones have three 
leading qualities, namely, pitch, intensity, and timbre or color. 
The intensity of sound is inversely as the square of the distance 
of the sonorous body from the ear. The intensity of the sound 
increases with the amplitude of the vibrations of the sounding 
body. Sound is strengthened by the proximity of a sonorous 
body, 

Qttestioiui. 

1. Wodurch entsteht ein Schall ? 

2. Was ist der Unterschied zwischen einem Ton und einem 
Gerausch ? 

3. Welches sind die Haupteigenschaften der Tone ? 

4. Woven hangt die Hohe eines Tones ah ? 

5. Woven hangt die Starke oder Intensitat eines Schalles ab ? 

6. Wovon hangt die Klangfarbe ab ? 
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7. Wie erfolgt die Fortpflanzung des Schalles 1 

8. Wie gross ist die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalles in 
der Luft ? 

9. Pflanzen sich alle Tone mit gleicher Geschwindigkeit fort ? 

10. Was geschieht, wenn die Schallwellen auf einen festen Korper 
treffen? 



LESSON VI. -Light. 

Exercise 11. 

Sindmok, m. impression, Durohgang, m. passage, 

Empfindung, f. sevisaMon, Zeifallen, to he divided. 

Zurtlokwerfen, to reflect. Orenzflfl4}li6y f. boundary line. 

Die Eindriicke, welche wir durch das Auge empfangen, nennen 
wir Lichtempfindungen. 

Die meisten Korper vermogen nicht selbstandig Licht hervor- 
zubringen, sondem werfen nur das Licht zuriick, welches sie vou 
anderen leuchtenden Korpern empfangen. Zu den selbstleuch- 
tenden Korpern gehdren die Sonne, verbrennende und gliihende 
Korper, phosphorescirende Korper, und leuchtende Organismen. 
Das von einem leuchtenden Korper ausgehende Licht verbreitet 
sich nach alien Eichtungen in geraden Linien, welche man Licht- 
strahlen nennt. Nach ihrem Verhalten gegen auffallende Licht- 
strahlen zerfallen die Korper in durchsichtige und undurchsichtige, 
je nachdem sie den Lichtstrahlen den Durchgang gestatten oder 
nicht. Ein Mittelglied zwischen beiden bilden die durchschein- 
enden Korper. Trifft ein Lichtstrahl auf die Grenzflache zweier 
durchsichtigen Korper, so wird derselbe theilweise reilektirt, 
theilweise aber dringt er aus dem ersten in das zweite Medium 
ein, und wird dabei von seiner geradlinigen Eichtung abgelenkt 
oder gebrochen. Das weisse Licht ist durch die prismatische 
Brechung in verschiedenfarbige Strahlen zerlegt worden. 
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Das so erhaltene Farbenbild wird das Spektmm genannt. 
Das Licht besteht in einer Wellenbewegung des Lichtathers, 
eines elastischen, den Weltraum erfiillenden und alle Korper 
durchdringenden Stoffes. 

Exercise 12. 

Cast, to, werfen, Midway, in der Mitte. 

Diminisli, to, aJmehmen, Wedge-shaped, keUfdrmig, 

Interseot, to, dwrchschneiden. Disperse, to, zerstreuen. 

light moves in straight lines. Opaque bodies cast shadows. 
The intensity of light diminishes inversely as the square of the 
distance. The velocity of light is 192,600 miles in a second. 
If a ray of light strike a polished surface obliquely, it is reflected 
obliquely. 

The angle of incidence is equal to the angle of reflection. 
Rays of light are either divergent, parallel, or convergent. 
Parallel rays which are reflected from a concave mirror inter- 
sect each other at a point midway between the mirror and its 
centre. This point is the principal focus of the mirror. Rays 
of light reflected from convex mirrors are divergent. 

A lens' is a disc of a refracting substance, which is bounded by 
curved surfaces, or by a plane and a curved surface. Lenses are 
either convex or concave. A prism is a wedge-shaped transparent 
substance. When light passes through a prism, its constituent 
rays are dispersed. The color of light is determined solely by its 
wave-length. 

Questions. 

1. Was verstehen wir unter Lichtempfindungen ? 

2. Vermogen alle Korper Licht hervorzubringen ? 

3. Welches sind die wichtigsten selbstleuchtenden Korper ? 

4. Wie bewegt sich das Licht ? 

5. Geht das Licht durch alle Korper hindurch ? 

6. Was versteht man unter einem durchacheinenden Korper ? 

7. Was geschieht, wenn ein Lichtstrahl auf die Granzflache zweier 
dorcbfiichtigen Korper fallt ? ^ t 
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8. Wie entstehen Schatten ? 

9. Aendert sich die Intensitat der Beleuchtung mit der Entfemung 
der Lichtquelle ? 

10. Welches Verbal tniss besteht zwischen den Winkeln des einfal- 
lenden und des reilectirten Strahles ? 



oXKo 



LESSON VII. — Heat. 

Exercise 13. 

ZnfiUirenf to convey, to supply, Verbreitang, f. distribution. 

Uebergang, m. transition, VorzUglioli, chiefly, espeoially. 

Allmftlig, gradually. Uebereinstimmung, /. accord, similarity. 

Anfvallen, to bubble up, to swell. UnsweifeUiaft, uHthout doubt. 

Die Warmeerecheinungen haben ihren Grund in einem Be- 
wegungszustand der kleinsteii Korpertheilchen. Alle Korper 
warden (mit wenigen Ausnahmen) durch die Warme ausgedehnt. 

Gay-Lussac fand, dass alle Gase durch die Warme gleich stark 
ausgedehnt werden. Urn die Temperatur eines Kilogramms 
Wasser um 1° C. zu erhohen, muss demselben eine gewisse 
Warmemenge zugefuhrt werden, welche man Wdrmeeinheit oder 
Calorie nennt. Der Uebergang aus dem fliissigen in den luft- 
fdrmigen Aggregatzustand heisst Verdampfung. Findet dieselbe 
allmalig an der Oberflache der FlUssigkeit statt, so heisst sie 
Verdunstung. 

Der schnelle Uebergang in den Dampfzustand unter aufwal- 
lender Bewegung der Flussigkeit heisst Sieden, Beim Schmelzen, 
bei der Auflosung von Salzen, bei der schnellen Dampfbildung 
beim Sieden, und bei der Verdunstung wird Warme verbraucht. 
Die Spedfische Warme oder Warmecapacitat einer Substc-nz ist 
diejenige Zahl von Warmeeinheiten, welche erforderlich ist, um 
die Temperatur eines Kilogramms dieser Substanz um 1° C. zu 
erhohen. 
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Bie Verbreitung der Warme geschieht auf doppelte Weise, 
namlich : 1) durch Leitung, 2) durch Strahlung. Man unter- 
scheidet gute und schlechte Warmeleiter. Zu dea ersteren 
gehoren vorziiglich dia Metalle, zu den letzteren Holz, WoUe, 
und dergleichen. Fliissigkeiten und Gase sind im Allgemeinen 
sehr schlechte Warmeleiter. Die Uebereinstimmung zwischen 
Licht- und Warmestrahlen ist so vollkommen, dass unzweifelhaft 
Licht und Warme nur als zwei verschiedene Wirkungen dersel- 
ben Aetherschwingungen betrachtet werden miissen. Zu den 
mechanischen Warmequellen gehort die Erzeugung von Warme 
durch Eeibung und Compression, unter den chemischen Processen, 
welche zur Warmeerzeugung dienen konnen, sind die Verbren- 
nungsprocesse die wichtigsten. 



Exercise 14. 

Higli, koch. Ascend, to, aufsteigen. 

Low, niedrig. Convert, to, umwanddn, verioandeln. 

Passe* into, geht in — il&m*. Surround, to, umgeben. 

Liquids expand more than solids for the same increment of 
temperature. Liquids expand more rapidly at a high than at a 
low temperature. The point at which ebullition begins is called 
the boiling-point. Sometimes the solid passes at once into a gas 
upon being [wenn] heated, without assuming the intermediate 
state [Ztmschensnistand] of liquidity. This is called sublimation. 
Heat is distributed by conduction and radiation. If heat be ap- 
plied to the bottom of a liquid, the heated particles will ascend, 
and their place will be taken by colder particles carried down 
from above, and the process will continue until the whole liquid 
is heated. This process is termed convection, A large quantity 
of heat is absorbed or rendered latent when bodies pass from the 
solid into the liquid, or from the liquid into the gaseous state. 
It is easy to convert mechanical energy wholly into heat, but it 
is impossible to convert heat wholly back into mechanical energy. 
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When a substance is heated, it gives out part of its heat to a 
medium which surrounds it. This heat energy is propagated 
as undulations in the medium, and proceeds outwards with 
the enormous velocity of 186,000 miles [englische Meilen] in a 
second. 

Questions. 

1. Was ist die wahre Natur der Warme ? 

2. Welchen Einfluss hat die Warme auf das Yclumen der meisten 
Korper? 

3. Werden alle Eorper durch die Warme gleich stark auagedehnt ? 

4. Was versteht man unter Calorie ? 

5. Was ist der Unterschied zwischen Verdampfung und Verdun- 
stung? 

6. Was nennt man " Sieden ** 1 

7. Bei welchen physikalischen Yorgangen wird Warme verbraucht ? 

8. Was ist die Specifische Warme einer Substanz 1 

9. Auf welche Weise geschieht die Verbreitung der Warme ? 

10. Was sind die besten Warmeleiter 1 

11. Worin besteht die Uebereinstimmung zwischen Licht imd 
Warme? 

12. Was sind die wichtigsten Warmequellen 1 

13. Was ist die Bedeutung des Ausdrucka " Latente Warme" ? 



»o:»ioo 



LESSON Till.— Electricity and Magnetism. 

Exercise 15. 

Eb«iiiidl8, likewise. Bioli ansammeln, to accumulate. 

ICittheilen, to impart, Eoke^ f. comer. 

Beiben, to rvh. Bpitie, f. point. 

Xante, f. edge. Btetig, corUinwms. 

Elektricitat wird durch Reibung erregt. Die Nichtleiter der 
Elektricitat werden durch Reiben elektrisch und behalten ihre 
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Elektricitat. Die Leiter konnen ebenfalls elektrisch gemacht 
werden, bewahren den elektrischen Zustand aber nur dann, wenn 
Bie isolirt sind. Die Nichtleiter werden auch Isolatoren genannt. 
Man unterscheidet positive und negative Elektricitat. Zwischen 
gleichnamig elektrischen Korpem findet Abstossung, zwischen 
ungleichnamig elektrischen Korpem findet Anziehung statt. Die 
einem isolirten Leiter mitgetheilte Elektricitat sammelt sich 
immer nur auf der Oberflache des Leiters an. Die Dichtigkeit 
der Elektricitat ist am grossten an hervorragenden Theilen des 
Leiters, also namentlich an scharfen Kanten, Ecken oder Spitzen. 
An diesen Stellen findet daher auch am leichtesten eine Aus- 
stiomung und Zerstreuung der Elektricitat an die umgebeude 
Lufb statt. Die Elektrisirmaschine besteht aus dem geriebenen 
Korper, dem reibenden Korper oder Eeibzeug und dem zur An- 
sammlung der erzeugten Elektricitat dienenden, isolirten Leiter 
oder Conduktor. Man unterscheidet drei Arten der elektrischen 
Entladung : 1) die Funkenentladung, 2) die Biischelentladung, 
3) die Glimmentladung. Der elektrische Funke eutsteht, wenn 
zwei entgegengesetzte, elektrische Leiter einander bis auf eine 
hinreichend geringe Entfemung genahert werden. Die Biischel- 
entladung findet statt, wenn bei grosser Dichtigkeit der Elek- 
tricitat auf dem Conduktor kein Leiter in hinreichender Nahe 
steht, um einen Funken zu erzeugen. Die Glimmentladung 
besteht in einem stetigen, gerauschlosen Ausstromen der Elek- 
tricitat, unter ruhigem Leuchten der Stelle, von welcher die 
Ausstromung erfolgt. 

Exercise 16. 

Bar, Stange, f. Keep up, to, unterhaUen, 

Suspend, to, ai^fhdiigen, Korth and South, ruich Norden und 
Thread, Faden, Silden, 

Nearly, beinahe, nahezu. Point, to, zeigen, hinweisen. 

Powerful, stark, Traoe, Spur, f. 

There is a certain kind of iron ore, called magnetic iron, or 
' loadstone, which has the property of attracting iron. A steel bar 
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may be made into a magnet more powerful than any which 
occurs in nature. There are two centres of force in the magnet, 
one near each extremity, and these two points are called the 
poles of the magnet. If the magnet be suspended horizontally 
by a thread, it will point very nearly north and south. Like 
poles repel, while unlike poles attract each other. When a large 
magnet is broken in two, it immediately forms two small com- 
plete magnets, because in each particle throughout the body of a 
magnet there is a separation between the two magnetisms. If a 
magnet be heated beyond a certain limit, the loss of magnetism 
will not be recovered when it cools, and if heated to redness it 
loses all trace of magnetic properties of any kind. 

In a Voltaic battery an electrical irritation is kept up at the 
junction \Beruhru7ig9punki\ of the zinc and copper plates, which 
<5auses a current of positive electricity to flow through the liquid 
from the zinc to the copper. When a junction of copper and 
bismuth is heated, an electric current is produced. It is called a 
thermo-electric current. Electro-magnet. — If an electric current 
be made to circulate round a soft iron cylinder, the cylinder will 
become a powerful magnet 

Questions. 

1. Wodurch wird Elektricitat erregt ? 

2. Warum warden die Nichtleiter auch " Isolatoren ^ genannt 1 

3. Wann findet Anziehung, und wann findet Abstossung zwLschen 
elektrischen Korpem statt ? 

4. Wo sammelt sich die einem isolirten Leiter mitgetheilte Elek- 
tricitat an ? 

5. Wo ist die Dichtigkeit der Elektricitat am grossten ? 

6. Aus welchen Theilen besteht die Elektrisirmaschine 1 

7. Wie viele Arten Elektrischer Entladung giebt es, und wie heis- 
sen sie ? 

8. Unter welchen Umstanden ensteht der elektrische Funke ? 
^ 9. Welche Eigenschaft besitzen alle Magnete ? 

10. Was versteht man unter den Polen eines Magneten ? 
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LESSON IX. — Chemistry. 

Exeroise 17. 

Bioh besob&ftigen, to huay one' 8 seJf. Gelangen — an, to arrive at, to reach, 
WilUcUrlioh, arbitrarily, Bestimmt, dejmite. 

Die Chemie ist derjenige Theil der Naturwissenschaft, welcher 
sich mit der Zusammensetzung der Kdrper beschaftigt. 

Bei der Zerlegung und Spaltung der Korper in einfachere 
gelangt man sehr bald an Korper, welche mit cbemischen Mitteln 
nicbt weiter zerlegt werden konnen. Diese beissen Grundstoffe 
Oder Elemente, Es sind jetzt 67 solcber Elemente bekannt. 
Durcb die V^reinigung der Elemente mit einander in Folge ibrer 
Verwandtscbaft entsteben die zusammengesetzten Korper oder 
Verbindungen, Wenn sicb Korper cbemiscb mit einander ver- 
binden, so fiiidet dieses immer nacb bestimmten numeriscben 
Verbaltnissen jtatt . Die kleinsten Tbeilcben eines zusammen- 
gesetzten Kdrpers bat man Molecule genannt 

Sie lassen sicb nicbt durcb mecbaniscbe, wobl aber durcb 
cbemiscbe Mittel spalten. Die kleinsten Mengen der in dem 
Moleciil entbaltenen Elemente nennt man Atorae, Die meisten 
Elemente konnen in freiem' Zustande nicbt als Atome existiren. 

Die Molecule der meisten Elemente besteben aus zwei Atomen. 

Bei einigen Elementen bestebt das Moleciil aus vier Atomen. 
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Bei anderen Elementen, wie z. B. beim Quecksilber, Zink und 
Cadmium ist Atom und Moleciil identiscb. Jedes Molecul und 
jedes Atom muss ein bestimmtes unabanderlicbes Gewicht be- 
sitzen. Die absoluten Gewicbte der Atome lassen sicb nicbt 
bestimmen. Man kann die relativen Gewicbte der Atome be- 
stimmen, indem man dem Atom irgend eines Elementes ein 
bestimmtes Atomgewicht willkiirlicb ertbeilt, mit welcbem man 
die Atomgewichte anderer Elemente vergleicben kann. Diese 
relativen Gewicbte beissen die Atomgermchte. Da der Wasserstoff 
von alien Elementen das niedrigste Atomgewicbt besitzt, so bat 
man sein Atomgewicht als Einbeit gewahlt. Das Molecular- 
gewicbt eines Elementes oder einer Verbindung ist die Summe 
der Gewicbte der sie bildenden Atome. Die Baume, welcbe die 
Moleciile in Gasfonn erftillen, die Moleadarvolumen, sind bei 
alien Yerbindungen gleicb gross, d. b., in gleicben Eaumtbeilen 
verschiedener Gase, einfacber wie zusammengesetzter, ist immer 
eine gleiche Anzahl von Moleciilen entbalten. 

Exercise 18. 

Three fonrthi, drei Viertd, Coal beds, Steinkohlenlager, 

Uiefal, niUdicK Kake up, to, bilden. 

Active, thatig, Kore or leii, mehr oder vfeniffer. 

More tban three fourths of the elementary substances possess 
metallic properties, and among them are all the useful metals. 

Several of the elementary substances occur in a free state in 
nature, for example, oxygen and nitrogen in the atmosphere, car- 
bon in the coal beds, sulphur in the neighborhood of active vol- 
canoes, iron in meteoric stones, while arsenic, copper, gold, silver, 
and some others are found in a more or less pure state in metallic 
veins. The elements are distributed in nature in very unequal 
proportions. At least one half of the solid crust of the globe, 
eight ninths of the water on its surface, and one fifth of the 
atmosphere which surrounds it, consist of the one element, oxy- 
gen. Of the sixtywseven known elements, the following thirteen 
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alone make up at least ^^ of the whole known mass of the 
earth : oxygen (0), silicon (Si), aluminum (Al), calcium (Ca), 
magnesium (Mg), potassium (K), sodium (Na), iron (Fe), carbon 
(C), sulphur (S), hydrogen (H), chlorine (CI), and nitrogen (N). 

Questions. 

1. Womit beschaftigt sich die Cheniie ? 

2. Was ist ein " Chemisches Element"? 

3. Auf welche Weise entstehen die zusammengesetzten Eorper ? 

4. Was ist der Unterschied zwischen einem Molectil und einem 
Atom? 

6. Aus wie vielen Atomen \)e8teht ein MolectQ ? 

6. Wie bestimmt man die absoluten Qewichte der Atome ? 

7. Wie bestinmit man die relativen Gewichte der Atome ? 

8. Warum hat man das Atomgewicht des Wasserstoffs als Einheit 
gewahlt ? 

9. Was ist das Moleculargewicht eines Elementes oder einer Ver- 
bindung ? 

10. Was wissen Sie von den Raumen, welche die MoleciQe in Gas- 
form erfiillen ? 

11. Wie viele Elemente besitzen metallische Eigenschaften ? 

12. Welche Elemente bilden die Hauptmasse der Erde ? 



LESSON X. — Theoretical Chemistry. 

Bxeroise 19. 

Anidrliokexi, to express. Beteiohnen, to denote, 

TJm die Zusammensetzung der Korper kurz und iibersichtlich 
auszudrUcken, bedient man sich der chemtschen Formeln, Man 
bezeichnet das Atom jedes Elementes mit den Anfangsbuchstaben 
seines lateinischen Namena. ..^-•--•^^ 
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Eine chemieche Fonnel ist zugleich ein Ausdruck fiir di© 
qualitative and die quantitative Zusammensetzung der Kdrper. 
Die Fonnel des Wassers HgO driickt ans, dass darin ein Atom 
(16 Gewichtstheile) Sauerstoff mit zwei Atomen (2 Gewichts- 
theilen) Wasserstoff zu einem Molecul (18 Gewichtstheilen) 
Wasser verbunden ist. Wenn ein Kdrper durch die Einwirkung 
von anderen Kdrpem, von Warme, Elektricitat u. s. w. zersetzt 
wird, so nennt man dieses eine chemuche Reaction. Bei dersel- 
ben andem die Atome ihre gegenseitige Lage, gruppiren sich 
in anderer Weise als vorber und bilden neue MolecUle. Mit 
HiQfe der chemiscben Formeln lassen sicb solcbe Reactionen 
iibersicbtlicb durcb Gleicbungen ausdrucken. 

Die Atome jedes Elementes zeigen bei ibrer Verbindung mit 
anderen Atomen eine bestimmte atombindende Kraft, welcbe 
man mit dem Namen der Werthigkeit oder Valem der Atome 
bezeichnet. Als Maas fur die Bestimmung der Werthigkeit 
dient der Wasserstoff. Der Wasserstoff ist ein einwerthiges 
Element, der Sauerstoff ist ein zweiwerthiges Element, Stickstoff 
ist dreir und Kohlenstoff vierwerthig. In den Molectilen der 
meisteu Verbindungen sind die Valenzen der einzelnen Atome 
durch ihre Verbindung mit einander vollstandig ausgeglicben. 
Man nennt solcbe Verbindungen gesdttigie, 

Sduren nennt man diejenigen Wasserstoff haltigen Verbin- 
dungen, welcbe die Eigenschaft besitzen, eine bestimmte Anzabl 
von Wasserstoffatomen gegen Metallatome auszutauscben. 

Die in Wasser Idslichen Sauren schmecken sauer und farben 
blaues Lackmuspapier roth {satire Reaction), Die Verbindungen 
welcbe durch die Ersetzung von Wasserstoffatomen in den Sauren 
durch Metalle oder Metallahnliche Atomgruppen entsteben, heis- 
sen Salze, Basen nennt man diejenigen Kdrper, welcbe sich mit 
den Sauren zu Salzen verbinden. 

Die in Wasser Idslichen Basen farben rothes Lackmuspapier 
blau {aUcalische Reaction), 
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Exercise 20. 
Complex, zusammengesetzt. Break up, to, sich spalten. 

Among chemical reactions we may distinguish at least three 
classes. 

First, Analytical reactions, in which a complex molecule is 
broken up into simpler ones. For example, when marble (calcic 
carbonate) is heated, it breaks up into carbonic anhydride and 
quicklime (calcic oxide), as the following reaction shows : — 

CaCOg = CO2 + CaO. 

Secondly, Synthetical reactions, in which two molecules unite 
to form a more complex group. Thus, sulphur in burning unites 
with the oxygen of the air and forms sulphurous anhydride : — 

Sa + 2 O2 = 2 SOg. 

Thirdly, Metathetical reactions, in which the atoms of one 

molecule change places with the dissimilar atoms of another. 

Thus, when we add a solution of sodic chloride (common salt) to 

a solution of argentic nitrate (nitrate of silver), we obtain a white 

precipitate of argentic chloride, while sodic nitrate remains in 

solution. 

NaCl + AgNOa = NaNOs + AgCl. 

QueBtiona. 

1. Wozu dienen die chemischen Formeln ? 

2. Womit bezeichnet man das Atom eines Elementes ? 

3. Was drilckt die Formel des Wassers H2O aua ? 

4. Was ist eine chemische Reaction ? 
6. Was findet bei derselben statt ? 

6. Was versteht man unter der " Werthigkeit " eines Atoms ? 

7. Warum dient der Wasserstoff als Maas fiir die Bestimmung der 
Werthigkeit % 

8. Wann ist eine Yerbindung gesattigt ? 

9. Was ist eine Saure ? ein Salz ? eine Base ? 

10. Wann kann man sagen, dass eine Fliissigkeit sauer reagirt ? 
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LESSON XI.— Water; Oxygen and Hydrogen. 

Exercise 21. 

Oemenge, m. miztwre, Oesohmaok, m. taste, 

Heftigt violent, Oemoh, m. smell, 

KnaUi m. report, Bemhen auf, to be founded on. 

Das in der Natur vorkommende Wasser ist nie rein, sondem 
eine Anflosung von verschiedenen Stoffen in Wasser. Am rein- 
sten ist das Eegen* und Schneewasser. 

Urn reines Wasser zu erhalten, wird das natiirlicli vorkom- 
mende destiUirt. Wasser entsteht durch Vereinigung von zwei 
Volumina Wasserstoffgas und einem Volumen SauerstofFgas. 
EntzUndet man ein Gemengo der beiden Gase, so findet momcn- 
tan unter heftiger Explosion und starkem Knall die Vereinigung 
zu Wasser statt. 

Das Brennen des Wasserstoffs in Luft oder Sauerstoff beruht 
auf einer Verbindung beider Korper zu Wasser. 

Das reine Wasser ist vollstandig farblos und durcbsichtig, 
geschmack- und geruchlos. Es siedet bei 100° Celsius, ver- 
dampft aber langsam schon bei gewdhnlicber Temperatur, und 
erstarrt bei 0° zu Eis. 

Durcb den elektrischen Strom und bei sehr boher Temperatur 
wird es in seine Bestandtbeile zerlegt. 

Es lost sebr viele Korper auf und die meisten um so leicbter, 
je beisser es ist. Aus einer bei Siedbitze gesattigten Losung 
scheidet sich deshalb in der Kegel wabrend des Erkaltens ein 
Theil der gelosten Substanz wieder ab, oft in Krystallen. Viele 
krystallisirte Korper entbalten ein oder mebrere Moleciile Wasser, 
was man cliemischgehundenes oder Krystallwasser nennt. 

QueBtionB. 

1. Ist das in der Natur vorkommende Wasser rein ? 

2. Welches Wasser ist am reinsten ? 

3. Wie verfabrt man [lit. does one proceed], um reines Wasser zu 
erhalten ? 



Digitized 



by Google 



CHEMISTRY. 26 

4. Aus welchen Elementen besteht das Wasser ? 

6. Entziindet man ein Gemenge der beiden Gase, was findet statt ? 

6. Worauf beruht das Breiinen des Wasserstoffs in der Luft ? 

7. Wie sieht das Wasser aus ? 

8. Wie verhalt sich das Wasser gegen Temperaturwechsel ? 

9. Leitet man einen elektrischen Strom durch Wasser, was findet 
statt? 

10. Was ist der Grand, waram eine bei Siedhitze aufgeloste Sub- 
stanz beim Erkalten der Losung sich abscheidet ? 

Exercise 22. 

Bohwacb, weakf faint. Weltall, n. the univerae. 

Znganglicbt acceasiUe. Brennbar, cotribustibU. 

Der WasserstofF ist sehr verbreitet in der Natur, kommt aber 
fast nur in Verbindung mit anderen Elementen vor, hauptsach- 
lich mit Sauerstoff in Wasser. In freiem Ziistande kommt er nur 
in vulkanischen Gasen vor. Der Wasserstoff ist ein farbloses, 
geracbloses, schwer condensirbares Gas. Er ist der leichteste 
von alien Korpern. Er ist leicht eutztindlich, nnd verbrennt an 
der Luft mit schwach leuchteuder, aber sehr heisser Flamme. 

Der Sauerstoff ist das verbreitetste aller Elemente und das- 
jenige, welches in dem uns zuganglichen Theil des Weltalls von 
alien in der grdssten Menge enthalten ist. In freiem Zustande 
kommt er mit Stickstoff gemengt in der atmospharischen Luft 
vor. Der Sauerstoff ist ein farbloses, geruchloses, und sehr 
schwer condensirbares Gas. Er ist fttr sich nicht brennbar, 
bewirkt aber die Verbrennung anderer Korper, die in reinem 
Sauei-stoff unter viel intensiveren Licht- und Feuererscheinungen 
als in der Luft verbrennen. 

Bei der Verbrennung eines Korpers an der Luft oder im Sauer- 
stoff findet eine Vereinigung desselben oder seiner Bestandtheile 
mit Sauerstoff statt, aber derselbe chemische Prozess, den man 
mit dem Namen Oxydation bezeichnet, kann auch langsamer und 
ohne Licht- und Feuererscheinung stattfinden. Die Verbindungen 
des Sauerstoffs mit anderen Elementen nennt man Oa^de, Ver- 
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bindet sich ein Element in mehreren Yerhaltnissen mit Saner- 
stofF, so unterscheidet man die einzelnen Oxyde durch die 
Namen: Superoxyde, Sesquioxyde, Monoxyde, Oxydule, Sub- 
oxyde, u. s. w. 

Sind von einem Element nur zwei Verbindungen mit Sauer- 
stoff bekannt, so nennt man das sauerstoffreichere Oxyd, das 
sauerstoflTarmere OxyJuL 

Questions. 

1. In welcbem Zustand kommt der Wasserstoff in der Natur vor ? 

2. Geben Sie die physikalischen Eigenscbaften des WasserstofiPs 
nnd des Saiierstoffs an 1 

3. Sind sie brennbar l 

4. Was findet bei der Verbrennung eines Korpers an der Lnft 
statt? 

5. Wie beisst dieser Prozess ? 

6. Wasistein"Oxyd"? 

7. Was ist derUnterschied zwischendem "Oxyd"unddera "Oxydul" 
eines Elementes ? 



LESSON XII. — Non-Metals. 



Exercise 23. 

Stecliend, pungent. Aieoben, to smell. 

Kebel, ni. fumes. Staub, m. dtist. 

Verbreitet, distributed, abundant. Stark, strong. 

Gegenwart, f. presence. Fertig, already. 

Anaahl, f. nunCber, Absoblnss, m. exclusion. 

Die einwertbigen Elemente : Cblor [CI], Brom [Br] nnd Jod 
[I] sind in ihrem cbemiscben Verbalten sehr abnlicb. Sie kom- 
men nnr in Verbindung mit Metallen vor. Bei gewohnlicber 
Temperatur ist das Cblor ein Gas, das Brom eine Fliissigkeit, 
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und das Jod ein fester Korper. Durch Vereinigung von einem 
Atom Chlor, Brom oder Jod mit einem Atom WasserstofF ent- 
stehen starke einbasische Sauren. Die Chlorwasserstoff — oder 
Salzsaure ist ein farbloses, stechend riechendes, an der Luft starke 
Nebel bildendes Gas. 

Der Schwefel [S] ist ein selir verbreitetes Element. Er kommt 
in freiem Zustande (gediegen) und in Verbindung mit Metallen 
(Kiesen, Blenden n. s. w.) vor. Er wird theils als ein fein zer- 
theilter gelber Staub (Scbwefelblumen) theils in geschmolzenera 
Zustande (Stangenschwefel) erhalten. Beim Erhitzen an der 
Luft verbrennt der Schwefel mit blauer Flamme zu Schweflig- 
saure-Anhydrid. Die Verbindungen des Schwefels mit den 
Metallen heissen Sulfure oder Sulfide. SchwefelwasserstofF [EgS] 
und Schwefelsaure [HaSOJ sind die wichtigsten Verbindungen 
des Schwefels. 

Der Stickstoff [N] ist ein farbloses und genichloses, schwercon- 
densirbares Gas. 

Er ist niclit brennbar. Brennende Korper verldschen in ihm 
augenblicklich. Ein Atom Stickstoff verbindet sich mit drei 
Atomen Wasserstoff um Ammoniak zu bilden. Das Ammoniak 
[NHg] ist ein farbloses Gas von sehr charakteristischem stechen- 
dem Geruch. Es ist eine starke Base. 

Die Salpetersaure [HNOs] ist eine starke einbasische Saure. 
Salpetersaure Salze entstehen, wenn stickstoffhaltige organiscbe 
Korper bei Gegenwart von Luft, Wasser und einer Base faulen 
oder verwesen. 

Konigswasser, eine Mischung von Salpetersaure und Salzsaure, 
ist das kraftigste Losungsmittel. 

Silicium [Si] und Kohlenstoff [C] sind beide vierwerthig. Das 
Silicium kommt nur in Verbindung mit Sauerstoff als Kiesel- 
saure und kieselsaure Salze vor. Der Kohlenstoff kommt in 
freiem Zustande als Diamant und Graphit vor. In Verbindung 
mit Sauerstoff, als Kohlensaure-Anhydrid, kommt er in der Luft 
und in jedem naturlichen Wasser vor. Als kohlensaure Salze ist 
er sehr verbreitet. Als amorphe Kohle wird er durch Erhitzen 
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organischer Korper unter Abschluss der Luft erhalten. Es ist 
eine sehr grosse Anzalil von Verbindungen des Kohlenstoffe mit 
Wasserstoff bekannt. 

Viele Kohlenwasserstoffe, wie z. B. das Petroleum, finden sich 
fertig gebildet in der Natur. 

Exercise 24. 

Oreen-yellow, grunUch gelb. Peonliar, eigenikUmlich. 

Like rotten eggf » nach faulen Eiern, Disagreeable, unangenehm. 

Chlorine is a green-yellow gas, possessing a very disagreeable 
and peculiar smell. It is used for bleaching and disinfecting. 

Sulphuretted hydrogen (hydric sulphide) is a colorless gas, 
smelling like rotten eggs. It is best prepared by the action of 
dilute sulphuric acid upon ferrous sulphide. It is an important 
reagent in the laboratory. 

Ammonia and its compounds are mainly obtained from the 
ammoniacal liquors of the gas-works. 

Phosphorus does not occur free in nature, but is found in 
combination with oxygen and calcium in the bones of animals 
and in the seeds of plants. 

Silicic dioxide (silica) occurs in the pure state in quartz or 
rock crystal, in flint, sand, and in a variety of minerals. 

Carbonic dioxide is produced by the respiration of animals and 
in the process of fermentation. 

Questions. 

1. Wodurch unterscheiden sich Chlor, Brom und Jod von einander? 

2. Was fur Verbindungen bilden sie mit Wasserstoff ? 

3. Welches sind die Haupteigenschaften der Salzsaure ? 

4. Was ist Schwefel 1 

6. Wie kommt er in der Natur vor ? 

6. Wie kommt er in den Handel ? 

7. Was geschieht, wenn er an der Luft brennt ? 

8. Wie heissen die Verbindungen des Schwefels mit den Metallen 1 
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9. Welches sind die wichtigsten Verbindungen des Schwefels ? 

10. WasistStickstoff? 

11. "Wie verhalt sicli der StickstoflF zum Wasserstoff ? 

12. Woran kann man das Ammoniak erkennen ? 

13. Auf welche Art entstehen salpetersaure Salze ? 

14. Was ist Konigswasser ? 

16. Was ist Kieselsaure-Anhydrid ? 

16. Was ist Koblensaure-Anhydrid ? 



LESSON XIII. -Light Metals. 

Exercise 25. 

Sieh Yerwandeln, to become converted, Sich entztlnden, to take Jire, 
Ertragen, to bear, to endure, Blendand, dazzling. 

Ansgeteichnet, superior, Yermifgexi, to be able. 

Die Alkalimetalle Kalium [K] und Natrium [Na] kommen 
nur in Form von Salzen vor. Diese Metalle sind silberweiss, 
stark glanzend und von Wachsconsistenz. Das ELalium zersetzt 
das Wasser mit solcher Heftigkeit, dass der freiwerdende Was- 
serstoff sich entziindet und mit violetter Flamme zu Kalihydrat 
[KOH] verbrennt. 

Chlorkalium [KCl] kommt als Sylvin in giossen Ablagerungen 
vor. Es bildet farblose, durchsichtige WUrfel von salzigem Ge- 
schmack. Kalihydrat oder Aetzkali [KOH] wird durch Zer- 
setzung von kohlensaurem Kalium mit K^lkhydrat dargestellt. 

Die wassrige Losung, Kalilauge, wirkt hochst atzend. Sal- 
petersaures Kalium (Salpeter) ist in der oberen Erdschicht sehr 
verbreitet, und bildet sich hier durch Zersetzung stickstoffhalti- 
ger organischer Korper. Kohlensaures Kalium [KaCOs] ist der 
wesentlichste Bestandtheil der Pfianzenaschen. 

Calcium [Ca] kommt als kohlensaures, schwefelsaures, phos- 
phorsaures und kieselsaures Salz und als Fluorcalcium vor. 
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Koblensaures Calcium [CaCOg] bildet den Kalkspath, den Mar- 
mor und den Kalkstein. Durch Gliihen von Kalkstein wird 
Calciumoxyd [CaO] bereitet. Gebrannter Kalk verwandelt sich 
bei Beriihrung mit Wasser in Kalkhydrat (geloschter Kalk) 
[CaO^HJ. 

Aluminium [Al] kommt vorziiglich in Verbindung mit Kiesel- 
saure als Thon vor. Aluminiumoxyd [Al^Og] kommt natiirlich 
in selir barten Krystallen als Corund, Eubin und Sappliir vor. 
Kieselsaures Aluminium bildet den Kaolin und den Tbon, die 
durch Zersetzung des Feldspatbs und ahnlicher Mineralien ent- 
standen sind. 

Das Magnesium [Mg] ist ein silberweisses Metall von ausge- 
zeichnetem Metallglanze, ductil und hammerbar. Ein Mag- 
nesiumdraht brennt mit einem weissen Lichte, welches so blen- 
dend ist, dass ^ das Auge nicht zu ertragen vermag. Mag- 
nesiasalze kommen in aUen drei Xaturreichen vor. 

Exercise 26. 

Floaty tO} schyjinvme/ii, Soap, Seife, f. 

Sodium floats on water, and decomposes it with disengagement 
of hydrogen. Caustic soda (sodic hydrate) is largely used in 
soap-making. Common salt (sodic chloride) is obtained fix)m sea- 
water by evaporation. It also occurs as rock-salt. Mortar con- 
sists of a mixture of slacked lime and sand. Gypsum is a calcic 
sulphate combined with two molecules of water of crystallization. 

Alumina is largely used in dyeing and calico-printing as a 
mordant. The most useful compounds of alumina are the alums, 
a series of double salts which aluminic sulphate forms with the 
alkaline sulphates. 

Glass is manufactured by melting sand with lime or its car- 
bonate and soda-ash. 

Magnesium occurs as carbonate, with calcic carbonate, in dolo- 
mite. It is also found in sea-water and certain mineral springs 
as chloride and sulphate. 
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QueBtiona. 

1. Kommen Kalium und Natrium gediegen vor ? 

2. Wie sehen sie aus ? 

3. Was geschieht wenn Kalium auf Wasser geworfen wird ? 

4. Wie wird Kochsalz gewonnen ? 

5. Wie wird Kalihydrat dargestellt ? 

6. Wozu wird Aetznatron benutzt ? 

7. Erklaren Sie mir die Bildung des Salpeters. 

8. Welches ist der wesentlichste Bestandtheil der Pflanzenaschen ? 

9. Wie wird gebrannter Kalk bereitet ? 

10. Geben Sie die chemiscbe Zusammensetzung des Thons an ; des 
geloschten Kalks ; der Alaune. 

11. Wozu wird Thonerde bemitzt ? 

12. Geben Sie die Eigenschaften des Magnesiums an. 



lESSON XIV. — Heavy Metals. 

Exercise 27. 
Bequemliclikeiti f. convenience. Weduelnd, wtriaile, 

Der Bequemlicbkeit wegen theilen wir die schweren Metalle 
in zwei Gruppen ein : 1. unedle Metalle ; 2. edle Metalle. Die 
ivichtigsten Metalle der ersten Gnippe sind : Eisen, Mangan, 
Nickel, Kobalt, Chrom, Zink, Blei, Kupfer und Zinn. Einige 
sind leicht schnielzbar, andere sehr strengfliissig. Mit Saueratoff 
vereinigen sie sich meist in mehreren Verbaltnissen. Das Eisen 
[Fe] wird aus seinen Erzen durch den Hobofenprocess gewonnen. 
Das Eoh- oder Gtisseisen enthalt ausser 3 bis 5 Procent Koblen- 
stoff wechselnde Mengen von Silicium, Scbwefel, Phosphor, 
u. 8. w. Das Schmied- oder Stabeisen ist beinabe reines Eisen 
tind enthalt nureine geringe Menge von Koblenstoff. Der Stakl 
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entbalt weniger Koblenstofif als das Gusseisen und mehr als das 
Schmiedeeisen. 

Das Mangan bildet mit Sauerstoff sechs verschiedene Oxyda- 
tionsstufen, namlich das Manganoxydul [MnO], Manganoxyd 
[Mn208], Manganoxyduloxyd [Mnj04], Mangansuperoxyd [MnOJ, 
Mangansaureanhydrid [MnOj], nicht isolirbar, und das Ueber- 
maugaiisaureanbydrid [MdjOj]. 

Zink [Zn] kommt bauptsacblicb in Verbindung mit Scbwefel 
(Zinkblende) imd als koblensaures und kieselsaures Salz vor. 

Das Kupfer kommt gediegen in Wtirfeln oder Octaedem krys- 
tallisirt an mancben Orten vor. 

Die wicbtigsten Kupfererze sind der Kupferkies, der Kupfer- 
glanz und das Eotbkupfererz. Das Kupfer wird aus den Oxyden 
durcb Gliiben mit Koble in Scbacbtofen gewonnen. Es ist ein 
gelbrotbes, sebr debnbares Metall, welcbes an der Luft scbwacb 
anlauft. 

Das Blei wird fast nur aus Bleiglanz (Scbwefelblei) gewonnen. 
Das Blei ist sebr weicb und gescbmeidig, aber wenig fest. 

Das Zinn kommt niemals gediegen, sondem fast nur als Oxyd 
(Zinnstein), vor. 

Exercise 28. 

Oering, dight AuBgedehnt, extermve, 

TTnentbehrlieh, indispenaaUe. Bleoh, n. foil. 

Die edlen Metalle sind vor AUem durcb ibr seltenes Vor- 
kommen und ibre geringe Verwandtscbaf t zum Sauerstoff ausge- 
zeicbnet. Die meisten zeigen einen boben Grad von Metallglanz 
und Politurfabigkeit, und sind sebr strengfliissig. Silber ist ein- 
wertbig, Quecksilber zweiwertbig, Gold dreiwertbig und Platin 
mit den iibrigen Platinmetallen vierwertbig. 

Das Quecksilber [Hg] stellt bei gewbbnlicber Temperatur eine 
sebr beweglicbe Fliissigkeit dar. Von den Quecksilbererzen ist 
das gewobnlicbste der Zinnober (Scbwefelquecksilber). 

Das Silber [Ag] kommt gediegen und in Verbindung mit 
Scbwefel vor. Eine grosse Menge von Silber wird bei der Ver- 
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arbeitung des Bleiglanzes auf Blei gewonnen. Das Balpetersaure 
Silber [AgNOa] findet eine ausgedehnte Anwendung in der Pho- 
tographie und in der Silberspiegelfabrikation. 

Das Gold [Au] kommt meist gediegen in der Natur vor. Der 
Sand sebr vieler Fliisse ist goldhaltig. Das Gold wird weder von 
Salzsaure noch von Salpetersaure angegriffen. Yon Kdnigswas- 
ser wird es leicht zu Cblorid gelost. 

Das Platin ist ein far den Cbemiker unentbebrliches Metall. 
Es wird fur cbemiscbe Zwecke in der Form von Blechen, Drabten, 
Scbmelztiegeln, Scbalen u. s. w. gebraucbt. 

Die Yerbindungen der Metalle unter sicb nennt man im Allge- 
meinen Ltgimivgen, 

Sie werden durcb Zusammenschmelzen der Metalle erbalten. 
Yerbindungen der Metalle mit Quecksilber nennt man Amalgams, 
TJnter den wicbtigen Legirungen erwabnen wir Beispiels balber 
das Messing, das Keusilber, Gold- und Silbermiinzen und das 
Loth. 

Questions. 

1. In welche zwei Gruppen werden die schweren Metalle einge- 
theilt ? 

2. Sind sie leicht schmelzbar ? 

3. Wie verhalten sich die unedlen Metalle zum Sauerstoff ? 

4. Wie wird das Eisen gewonnen 1 

5. Erklaren Sie mir den Unterscbied zwischen Gusseisen, Schmied- 
eisen und Stahl ? 

6. Geben Sie die verschiedenen Oxydationsstufen des Mangans an. 

7. Welches sind die wichtigsten Kupfererze ? 

8. Wie gewinnt man das Kupfer ? 

9. Geben Sie die physikalischen Eigenschaften des Bleis an. 

10. Wodurch sind die edlen Metalle ausgezeichnet ? 

11. Wie verhalten sich Gold und Platin zur Salzsaure ? zu Konigs- 
wasser? 

12. Was ist eine Lining ? 
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LESSON XV. — Morphology of Crystals- 
Exercise 29. 

Starr I rigid. Zeiolinet sioli au8| is characterized. 

Mineralogie ist die Wissenschaft von den Mineralien nach 
alien ihren Eigenschaften uud Eelationen, nach ihrer Bildung 
und Umbildung. Die Mineralien bilden wesentlich die aussere. 
Kruste unseres Planeten. Die Mineralien sind entweder gesetz- 
lich gestaltet, krystallinischy oder gestaltlos, amorph. Ein Krystall 
ist jeder starre anorganische Korper, welcher eine wesentliche 
und urspriingliche, mehr oder weniger regelmassige polyedrische 
Form besitzt. Die Krystallformen lassen sich nach gewissen 
Gestaltungs-Gesetzen in secha verschiedene Abtheilungen oder 
Krystcdhysteme bringen. Diese Systeme sind folgende : 1) das 
tesserale System ; 2) das tetragonale System ; 3) das hexagonale 
System ; 4) das rhombische System ; 5) das monoklinische Sys- 
tem ; 6) das triklinische System. 

Das tesserale, regulare oder isometrische System zeichnet sich 
dadurch aus, dass alle seine Formen auf drei, unter einander 
rechtwinkelige, vollig gleiche und gleichwerthige Axen bezogen 
werden kbnnen. Man kennt mehrere verschiedene Arten von 
tesseralen Formen, die sich alle aus irgend einer derselben, welche 
man die Grundform nennt, ableiten lassen. Als Gnindform des 
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Tesseralsystems empfiehlt sich vorzugsweise das Okta^er. Das 
Oktaeder ist eine von acht gleichseitigen Dreiecken umschlossene 
Form, mit zwolf gleichen Kanten, die 109° 28' messen, und mit 
sechs vierflachigen Ecken; die Hauptaxen verbinden je zwei 
gegeniiberliegende Eckpunkte. 

Das monoklinische Krystallsystem ist dadurch charakterisirt, 
dass alle seine Formen auf drei ungleiche Axen bezogen werden 
miissen, von denen sicb. zwei unter einem scbiefen Winkel schnei- 
den, wahrend die dritte Axe auf ibnen beiden rechtwinkelig ist. 

Die Formen aller Krystallsysteme kommen nicht uur einzeln 
vor, sondern oft zu einer Combination verbunden. Dieses ge- 
scbiebt in der Weise, dass die Flachen der einen Form sym- 
metrisch zwiscben den Flacben, und folglicb an der Stelle 
gewisser Kanten und Ecken der anderen Formen auftreten ; wes- 
balb diese Kanten und Ecken durch jene Flachen gleichsam 
wie weggescbnitten (abgestumpft, zugescharft oder zugespitzt) 
erscbeinen. 

Exercise 30. 
AsBnme, to, annthmen, Distinet, verschieden. 

Tbe regular forms wbicb minerals assume are called crystals. 
These have been arranged in six systems. 1) Isometric System: 
three axes, all equal and at right angles. 2) Tetragonal System : 
three axes, all at right angles, one shorter or longer than the 
other two. 3) Hexagonal System : four axes, three equal and in 
one plane, making angles of 60°, and one longer or shorter, at 
right angles to the plane of the other three. 4) Rhombic System: 
three axes, all unequal and all at right angles. 5) Monoclinic 
System : three axes, all unequal, two cut one another obliquely, 
and one is at right angles to the plane of the other two. 6) Tri- 
clinic System : three axes, all unequal and all oblique. 

Simple crystals are sometimes compounded, so as to form tioin 
or compound crystals. Many substances crystallize according to 
two distinct systems, and are then said to be cUmorpkous, 
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Qaeatioiui. 

1. Was ist Mineralogie ? 

2. Was ist der Unterschied zwischen krystallinischen and amorphen 
Mineral ien ? 

3. Was ist ein Krystall ? 

4. Was versteht man iinter " Zwillinge ** ? 

5. Wann ist ein Korper dimorph ? 



LESSON XT I. — Morphology of Aggregates. 

Exercise 31. 

Yorwaltend, predonUncUing. Sioh tttttien, to be tupporUd. 

Die Aggregate der krystallinischen Mineralien lassen eich in 
zwei Abtheilungen bringen, je nachdem die Individuen selbst 
wenigstens theilweise frei auskrystallisirt sind, oder nicht. Die 
ersteren kann man krystallisirte, die anderen hrystdlUnische 
Aggregate nennen. Der kamige^ der lamdlare, und der Hengel- 
artige Typus sind die drei vorwaltenden Formen des krystallini- 
schen Aggregates. Sehr dllnne Stengel werden Fasem, und sehr 
kleine und dtinne Lamellen werden Schuppen genannt. Unter 
einer Krygtallgt^ppe versteht man ein Aggregat vieler, um und 
iiber einander ausgebildeter Krystalle, welche eine gewisse Kegel 
der Anordnung zeigen und sich gegenseitig untersttitzen. Unter 
einer KrystaUdrtue versteht man ein Aggregat vieler neben ein- 
ander gebildeter Krystalle, welche sich auf eine gemeinschaftliche 
Unterlage stiitzen. Sehr haufig sind grbssere Krystalle eines 
anderen Minerales mit einer Drusendecke oder Drasenkruste 
iiberzogen. 

Amorphe Mineralien, welche im freien Raume gebildet wur- 
den, erscheinen bei einfacher Ablagerung als kugelformige, knol- 
lige, tropfenfdrmige, cylindrische, zapfenfdrmige, krustenartige 
Gestalten ; bei wiederholter Ablagerung als undulirte Ueberziige 
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und Decken, als traubenartige, nierenformige und stalaktitische 
Gestalten von sehr verschiedener Grosse und Figur. Die im be- 
schriinkten Raum gebildeten Vorkommnisse lassen besonders 
derbe und eingesprengte, knollige und auch spharoidische, oder 
auch plattenfdrmige und triimmerartige Gestalten erkennen. 

Zu den merkwtirdigsten Erscheinungen des Mineralreiches 
gehoren die Pseiidomorphosen, auch Afterhrystalle genannt. 

Organisclie Korper, Thiere und Pflanzen wurden von Mineral- 
substanz durchdrungen, in Steinmasse umgewandelt oder ver- 
steinertf und es erscheinen verschiedene Mineialien in den Gestal- 
ten dieser oiganischen Kbrper. 

Exercise 32. 

JForeigHt fremdartig. TTxidergo, to, erleiden, 

TranBformatloxi, Umtmndlung, f. Cavity, Raum, m. 

At the same time, gleichzeitig. Bemove, to, en^emen. 

Imitate, to, nachahmen. Decompositioxi, Zeratarung, f. 

A pseudomorphous crystal is one that has a form which is 
foreign to the species to which the substance belongs. Crystals 
sometimes undergo a change of composition without losing their 
form : pseudomorphs by alteration (metasomatische Psevdomor- 
phoaen). 

Crystals are sometimes removed entirely, and at the same time 
another mineral is substituted : pseudomorphs by replacement 
( Verdrcbigunga-Pseudomorphosen). An example of this kind is in 
the transfonnation of cubes of fluor spar to quartz (Quarz nach 
Mussspath). 

Sometimes cavities formed by the decomposition of crystals are 
refilled by another species by infiltration, and the new mineral 
takes on the external form of the original mineral : pseudomorphs 
by infiltration (AttsfiUlungs-Pseiulomorphosen), 

Crystals are sometimes incrusted over by other minerals, as 
cubes of fluor by quartz ; and when the fluor is afterwards dis- 
solved away, hollow cubes of quartz are left : pseudomorphs by 
incrustation (UmhUllungs-Pseudomorphosen), 
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Pseudomorphous crystals ore distinguished by having a dif- 
ferent structure and cleavage from that of the mineral imitated 
in form, and a different hardness ; and usually little lustre. 

Questions. 

1. Was versteht man unter krystallirten Aggregaten ? 

2. Was versteht man unter krystallinischen Aggregaten ? 

3. Welches sind die vorwaltenden Formen der krystallinischen 
Aggregate ? 

4. Welcher Unterschied ist zwischen Krystallgruppe und Krystall- 
druse? 

5. Was versteht man unter Pseudomorphosen ? 

6. Was versteht man unter Yersteinerungen ? 



LESSON XYII. — Physical Properties. 

Exeroise 33. 
Xnnweg, for short. Anflieban, to destroy. 

Ein jeder Krystall hesitzt eine mehr oder weniger deutliche 
SpcUtbarkeit, Wird ein Mineral nach Eichtungen zerhrochen 
Oder zerschlagen, in welchen keine Spaltbarkeit vorhanden ist, 
so entstehen Bruchflachen, die man kurzweg den Bruch nennt. 
Nach der Form der Bruchflachen erscheint der Bruch : muscheligy 
eben, uneben oder hakig. 

Unter der ffdrte eines festen Korpers versteht man den Wider- 
stand, welchen er der Trennung seiner kleinsten Theile entgegen- 
setzt. 

Naeh den Yerschiedenheiten der Tenacitdt ist ein Mineral 
sprode, mild, geschmeidig, biegsam, elastisch oder dehnbar. 

Alle Mineralien werden durch Eeibung elektrisch. Durch 
Erwarmung oder iiberhaupt durch Temperatur-Aenderung wird 
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die Elektricitat in den Kiystallen vieler Mineialien erregt, von 
welchen nian daber aagt, dass sie thermo-elektiisch oder pyro- 
elektrisch sind. 

/'eiincidUai heisat daa yenohiedeue Yerhalten der Mineralien 
gegen die auf sie fidlenden Lichtstrahlen. Es sind fiinf yer- 
achiedene Grade der Pelluciditat : durcbsichtig, halbdurchsichtig, 
durcbacheinend, halbdurcbscheinend, nndurcbsicbtig. 

DoppeUe Strahlenhrechung : der in die meisten Krystalle ein- 
fallende Licbtstrabl theilt sicb in zwei Strablen, yon welcben der 
eine den Gesetzen der gewobnlicben Brecbung, der andere aber 
ganz eigentbiimlicben Gesetzen unterworfen ist. In jedem Krys- 
talle giebt es jedocb entweder eine Eichtung, oder zwei Ricb tun- 
gen, nacb welcben ein bindurcbgebender Licbtstrabl keine Dop- 
pelbrecbung erfabrt. Diese Eicbtungen nennt man die Axen 
der doppeUen StraMenbrechung, 

TJnter der Polarisation des Licbtes yerstebt man eine eigen- 
tbiimlicbe Modification desselben, yermoge welcber seine femere 
Eefiexions- oder Transmissionsf abigkeit nacb gewissen Seiten bin 
tbeilweise oder ganzlicb aufgeboben wird. 

Ezerciae 34. 

Depend on, to, abhdngm. Aooording, nach. 

Both — and, so toohZ — cUs aueh. In diBtingnialdng, in der Bestimmung, 

Tbe lustre of minerals depends on tbe nature of tbeir surfaces, 
whicb causes more or less ligbt to be reflected Tbe kinds (Arten) 
of lustre are six : metallic, yitreous, resinous, pearly, silky, and 
adamantine (Diamantglaiu), According to tbe degrees of in- 
tensity (Starke) tbe lustre is eitber splendent, sbining, glistening, 
or glimmering. Wben tbere is a total absence of lustre, a min- 
eral is said to be dull. 

In diatinguiabing minerala both tbe external color, and tbe 
color of a surface tbat bas been rubbed or scratched, are ob- 
seryed. Tbe latter is called tbe streak, and tbe powder abraded 
tbe streahpt^toder (der Strich). Tbe shifting and changing of 
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colon in minerals are indicated by such expressions as : a play 
of colors (Farbe/upiel), change of colors {Farhenwandlung\ opar 
lescence, iridescence, and pleochroism. Fleochroism is the prop- 
erty, belonging to some primate crystals, of presenting a different 
color in different directions. 

Several minerals give out light either by friction or when 
gently heated. This property of emitting light is called phos- 
phorescence. 

Questions. 

1. Was versteht man unter der Harte eines Minerals ? 

2. Was fiir Arten von Tenadtat giebt es ? 

3. Auf welche Weise werden Mineralien elektrisch ? 

4. Was versteht man unter Pelluciditat 1 
6. Was fur Arten von Glanz giebt es 1 

6. Was versteht man unter Farbenspiel 1 



<l^o 



LESSON XYIII.— Classification. 

Exercise 35. 

Vordenit to require. Ableitbar. derivaUe. 

iBt der Inbegriff, comprehends. Behanpten, to assert. 

Bedeutung, importance, f. BerttokBiohti^iig, regard, f. 

Eine mineralogische Species ist der Inbegriff aller derjenigen 
Mineralkorper, welche nach ihren morphologischen und chemi- 
schen Eigenschaften absolut und relativ identisch sind. Zwei 
krystallisirte Individuen, deren Gestalten zwar verschieden, aber 
aus derselben Grundform ableitbar sind, sind in morphologischer 
Hinsicht relativ identisch. Zwei Mineralien, von denen das 
eine krystallinisch, das andere amorph ist, konnen nimmer zu 
einer Species gehoren. Farbe, Glanz und Pelluciditat sind 
wichtige Eigenschaften bei der Bestimmung der Species. Das 
specifische Gewicht ist eine Eigenschaft von der grossten Be- 

Digitized by CjOOQIC 



MINERALOGY. 41 

deutung. Die Harte ist gleicbfalls ein wichtiges Merkmal. 
Wir fordem im AUgemeinen fiir zwei Mineialkdrper derselben 
Species eine absolute oder relative Ideutitat der chemiscben 
Constitution. Die Species bilden die Einbeiten, welcbe einer 
jeden Classification zu Grunde liegen. Bei der Fixirung der 
Species bebaupten die morpbologiscben Eigenscbaften den eisteu 
Rang. Bei der Classification der Mineralspedes muss die Aebn- 
licbkeit der Masse, obne Beriicksicbtigung der Form, voizugs- 
weise in das Auge gefasst werden. Bei der Gruppirung der 
Mineralspecies ist auf den Unterscbied des metalliscben und 
nicbt-metalliscben Habitus ein grosses Gewicbt zu legen. Die 
cbemiscben Eigenscbaften, und namentlicb die cbemisebe Con- 
stitution, miissen als das wesentlicbe Moment einer jeden Clas- 
sification betracbtet werden. 

Unter Varietdten oder Abarten einer Species yerstebt man die 
durcb bestimmte Yerscbiedenbeiten ibrer Eigenscbaften von ein- 
ander abweicbenden Yorkommnisse derselben. Es kann also 
Yarietaten in Betreff der Form, der Farbe, der cbemiscben Zu- 
sanunensetzung, u. s. w. geben. 

Questions. 

1. "Was verstebt man unter einer Mineralspecies t 

2. Welches sind die wesentlicben Eigenscbaften bei der Bestim- 
mung der Species? 

3. Was muss bei der Classification der Mineralspecies in das Auge 
gefasst werden ? 

4. Was verstebt man unter Yarietaten einer Species ? 

Exercise 36. 

AnfiE&hlung, enumeration, f. SaohgemftBB, fitting, 

Sondemng, separation, f. Oeblilirexi, to he due, 

Der voUstandigen Uebersicbt wegen werden die Species in 
einer bestimmten Ordnung aufgefubrt, indem man jene, welcbe 
sicb in mancben Beziebungen am nacbsten steben, in einzelne 
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Grappen veiemigt Eine denrtige Aofzahlang ddr Mineialien 
in einer gewissen systematiBcheii Folge heisst ein Mineial-System. 
Bei der grossen fiedeutung der chemiachen Eigenachaften scheint 
68 sachgemass, die chemische Zusammensetzung Yorzugsweiae bei 
AufstelluDg eines Systems zu benicksichtigeiL Zuyoiderst wiii^ 
den die Elemente selbst nach ihrer allgemeinen Aehnlichkeit 
Oder Unahnlichkeit in Gruppen zu biingen sein ; diess ist jedoch 
schon duich die Eintheilong derselben in nicht-metallische und 
metalliscbe Elemente, und durcb die Sonderung der letzteren in 
leicbte und schwere Metaile auf eine geniigende Weise gescbeben. 

Die schweren Metaile sind die eigentlicben Bepraaentanten des 
Mineralreicbea, und ibnen gebiibrt daa Centrum der ganzen 
Gruppirung. 

Da Sauerstoff und Scbwefel diejenigen zwei Elemente aind, 
welche die meisten Yerbindungen mit den Metallen eingeben, 
BO werden aicb an die Metaile auf der einen Seite aammtlicbe 
Sauer^ffverhindungen, auf der anderen Seite allmmtlicbe Sckwefd- 
verhindungen anschlieaaen. Die metallischen (scbwer-metalliacben) 
und die ntcht-metalliscken (leicbt-metalliacben) Salze mtiaaen in 
besondere Gruppen vereinigt werden. 

Die SUicaie und die ibnen so nabe stebenden Aluminate unter- 
Bcbeiden sicb im Allgemeinen so auffallend yon den Ubrigen salz- 
artigen Yerbindungen des Mineralreicbes, dasa sie in besondere 
Gruppen zusammengefasst werden mtissen. 

Der Unteiacbied dea wasserhaUigen und toasierfrdm Zustan- 
des erscbeint wicbtig genug, um ibn in alien Gruppen zur Be- 
griindung besonderer Unterabtbeilnngen zu benutzen. 

Die amorphen Mineralien werden so weit als moglicb in be- 
sondere Gruppen vereinigt. 

Questions. 

1. Was versteht man unter einem Mineral-System ? 

2. In welcbe zwei Gruppen tbeilt man die Elemente ein 1 

3. Warum werden die Silicate and Aluminate in besondere Grup- 
pen zusammengefasst ? 
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LESSON XIX.— Anatomy. 
Exercise 37. 

Yielseitig, varied, Ablagem, to deposit, 

yenehmelnng, cor^uenee, fuaion. Oemeiniam, in common. 

Die Aufgabe der Botanik oder der Naturgeschichte des Pflan- 
zenreiches ist, uns ein mbglichst vielseitiges Bild von den Pflan- 
zen zu geben. Alle Pflanzen bestehen nur aus Zellen und deren 
Bildungs- nnd Umwandlungsproducten, und die Zellen heissen 
deshalb die Elementarorgane der Pflanzen. Der einzige wesent- 
liche Bestandtbeil der Zellen ist das Protoplasma oder Plasma, 
Das Protoplasma ist ein Gemenge verschiedener organischer Sub- 
stanzen, nnter denen eiweissaitige nie fehlen, nnd in der Eegel 
die Hanptmasse bilden. Die Zellhant erscbeint Anfangs als ein 
diinnes, scbeinbar structurloses Hautcben (primare Haut); im 
Laufe der Vegetation scbeinen sicb anf ihrer Innenseite mebrere 
Scbicbten, Verdicknngsscbicbten, abzulagem. Die Zellbant be- 
steht aus einem eigenthtlmlicben StofFe, dem Zellstoffe oder Cel- 
lulose [CeHioOj]. Ausser dem Protoplasma, dem Zellkem, dem 
wasserigen Zellsafte, sowie den in ihnen gelosten Substanzen und 
absorbirten Gasen, finden sicb in den Zellen oft nocb besondere 
Inbaltskdrper vor. Der wicbtigste dieser Stoffe ist das BlattgrUn 
oder das Chlorophyll, der Korper, welcber den Pflanzen die griine 
Farbe ertbeilt. 
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Unter der Bezeichnung Zellhildung unifassen wir die Lehre 
von der Entstehung und Fortpflanzung der Zellen. Man unter- 
scheidet eine freie Zellhildung und eine solche durch Theilung. 
Bei der ersteren sondem sich. die Protoplasma-Massen der Mutter- 
zellen urn die vorher gebildeteu Kerne herum ab, und gestalten 
sich so zu neuen Zellen. Bei der Zellbildung durch Theilung 
trennt sich das Protoplasma der Mutterzellen in mehrere Portio- 
nen, welche dieselben meistens so voUstandig ausfiillen, dass nur 
Eaum fiir die neu zu schaffenden Zellwande iibrig bleibt. 

Die Gefdsse entstehen durch Verschmelzung von mehreren 
Zellen. Gewebe nennt man eine Vereinigung vieler Zellen, die 
gemeinsam wachsen und gemeinsam functioniren, und die mit 
ihren Kachbam gemeinschaftliche Zellwande haben. 

Exercise 38. 

Common, ) Qevjdhnlich Varies from, schwarCkt zwischen. 

Ordinary, ) ' Build up, to, aufha-uen. 

Thick-walled, dickwandig. DifEbr from — in, to, sich unterscheiden 
Common t3rpe, aUgemeiner Typtis, von — durch. 

Cover, to, bedecken. Exposed, avsgesetsst. 

The plant is an aggregation of little vesicles or celU, The size 
of the common cells of plants varies from about the thirtieth to 
the thousandth part of an inch in diameter. The walls of cells 
are perfectly closed and whole. Vegetable growth consists of 
two things : 1st. the expansion of each cell until it gets its full 
size ; 2d. the multiplication of the cells by their division into 
new cells cohering together. The cells, as they multiply, build 
up the tissues or fabric of the plant. 

The spaces between the cells are called tnterceUtdar spaces, 
when small and irregular; when large and regular, they are 
named intercellular passages or air-passages. 

Woody tisstie and woody fibre, and vascular tissicCy vessels, or 
ducts are all modifications of one common type, the cell. Some 
kinds differ from ordinary cells in shape alone, others result from 
their combination or confluence. 
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The Epidermis, or skin of the plant, consists of one, or more 
layers of empty thick-walled cells, and covers all parts of the 
plant which are directly exposed to the air, except the stigma. 

Questions. 

1. Was ist Botanik ? 

2. Was ist eine Zelle 1 

3. Was ist Protoplasma ? 

4. Wie erscheint die Zellhaut Anfeoigs ? 

5. Woraus besteht die Zellhant 1 

6. Was ist Chlorophyll? 

7. Wie eotstehen die Zellen 1 

8. Wie entstehen die Gefasse ? 

9. Was versteht man unter Qewebe ? 
10. Was ist eine Pflanze ? 



LESSON XX. — Morphology. 

Exercise 39. 

BefettlgeB, to fx. Anfsangen, to absorb, 

Gegensati, contrast, m. TTmtolLlietteB, to enclose. 

Die Wurzel ist das Organ, welches im Allgemeinen abwarts 
wachsend die Pfianze im Boden befestigt und Nahrung aus dem- 
selben aufsangt ; sie entwickelt niemals Blatter, nnd tragt an 
ihrer Spitze eine Wurzelhaube. 

Stengel und Stamm sind Ausdrucke, nm Organe zu bezeichnen, 
welche alle dazu bestimmt sind, Blatter, Bliithen nnd Fnichte zu 
tragen. 

Verastelungen der Wurzel und des Stammes, sowie Blatter und 
Bliithen entstehen nur aus den sogenannten Knospen oder Augen 
der Pflanzen. 
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Die Blatter sind die Seitenoigane des Stengels. Wir unter- 
flcheiden vier Arten derselben : die Keimblatter, die Deckblatter, 
die Laubblatter und die Bliithenblatter. An einem moglicbst 
vollstandig entwickelten Blatte kann man die Blattscheide, den 
Blattstiel, and die Blattflache odex Blattspreite unterscheiden. 

Die BliUhe ist das Organ, welches bestimmt ist, die Samen, 
die Fortpflanzungsorgane der Pflanzen, zu bilden. Die unwesent- 
licben Theile der Bltitben, welcbe stets die ausseren sind, be- 
zeichnet man als BliUhendecken und nennt sie Kekh und Blumen- 
krone, wenn sie aus zwei yerscbieden gefarbten^ einem aussem 
griinen und einem innem anders gefarbten Blattd (oder Blatt- 
kreise) bestehen ; ist dagegen ein solcber Gegensatz nicht da, so 
heisst diese Blatbendecke kurzweg BliUhenhiille. Die wesent- 
lichen Theile zerfallen in StavhhlaUer und Stempel, Die Staub- 
blatter bestehen aus einem fadenartigen Stiele, dem Stauhfadeny 
welcher an seinem obem Ende die Statibkolbcken oder StaubbetUel 
tragt Ein vollstandig ausgebildeter Stempel besteht aus drei 
Theilen : dem untern Fruchtkifioten, dem mittlem Staubweg oder 
Griffdy und der obern Narhe. 

Die Frucht bOdet sich, nach vorheriger Befrucbtung durcb 
den an den Staubblattem gebildeten Bliithenstaub, aus dem 
Fruchtknoten und umschliesst zur Zeit ihrei Eeife die aus den 
Samenknospen entstandenen Samen, 

Der Same besteht aus einer SamenschcUe und einem ^em, 
Der Kern besteht aus einem Keim oder Keiniling, neben dem 
sich bei gewissen Pflanzen noch ein sogenanntes Eiweiss vorfindet. 
Der Keim besteht in der Kegel aus einer Achse und aus einem 
oder mehreren Blattem, welche den Kamen KeM>laUer oder 
Samenlappen fiihien. 

Ezeroise 40* 

Concealed, verborgen, HodifioatioB, Abdnderung, L 

^i^i^angement, SUUung, t Ii wantiag, fehU. 

^ phaBnogamous plants possess stems. In those which are 
said to be aca/ulescent, or stemless, it is either very shorty or con- 
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cealed beneath the ground. Branches spring fiN)m lateral or aadt- 
lary buds. Suckers, runners, tendrils, and spines are modifica- 
tions of the stem or branches. According to their arrangement 
on the stem, leaves are either alternate, opposite, or verticUlate. 
They are verticillate, or whorled, when there are three or more 
leaves in a circle upon each node. The complete leaf consists of 
the hlade, with its petiole or leaf-stalk, and at its base a pair of 
stipules. The petiole is often wanting ; then the leaf is sesdle. 
Compound leaves occur under two general forms, the pinnate 
and the pcUnuxte (or digitate). The leaves of the corolla are called 
petals, and the leaves of the calyx sepals. All the organs of the 
flower are situated on, or grow out of, the apex of the flower* 
stalk, which is called the torus, or receptacle, 

QueBtions. 

1. WasistdieWurzel? 

2. Wozu ist der Stengel hestimmt 1 

3. Was versteht man unter Blattem ? 

4. Was ist die Bliithe ? 

6. "Welches sind die unwesentHchen Theile der Bliithe ? 

6. Welches sind die wesentlichen Theile der Bliithe ? 

7. Wie wild die Frucht gebildet ? 

8. Welche Theile unterscheidet man an dem Samen ? 

9. Au8 welchen Theilen besteht der Kern ? 
10. Was sind Samenlappen ? 



LESSON XXI. -Physiology. 

Exercise 41. 
Yerbraueh, consumption, m. Ausgieblg, productive. 

Das Leben der Pflanze ist verbunden mit einem bestandigen 
Verbrauche plastischer Stoffe, welche ihr als Baumaterial zur 
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Veigionwining bereits votfaandener nnd znr Bildnng neuer Zellen 
dienen konnen. Die wichtigsten Nahrstoffe der Pflanzen siud 
Kohlenstofi^ Saueistoff, Stickstoff, Wasserstoff und Schwefel, 
weil aus ihnen das Protoplatima besteht, und sie mithin zur Bil- 
dung einer jeden Zelle nothig sind. 

Als Oigan, durch welches die Xahistoffe in die Pflanzen auf- 
genommen weiden, dient bei den niedeien Pflanzen die ganze 
Oberflache ; bei den hoheren ist diese Aufgabe vorzugsweise den 
besondeis daza befahigten Wuizeln iibertiagen. Ausser den 
Wuizelii besitzen die hoheren Pflanzen noch in den Blattem 
Oigane, welche zur Aa&ahme von gasformigen Nahistoffen ge- 
eignet sind. 

Da die Nahistoffe duich die geechlossenen Wandungen der 
Zellen hindurchtreten miissen, um in diese hinein zu gelangen, 
so folgt dass sie in geloster, flussiger Form vorhanden oder 
gasfbrmig sein miissen. Sie gelangen auf dem Wege einfacher 
Diffusion in die zur Aufnahme geeigneten Zellen. Der Kohlertr 
Aoff wird den Pflanzen hauptsachlich dadurch zagefiihrt, dass 
die blattgriinhaltigen Organe Kohlensaure aufnehmen, dieselbe 
unter dem Einflusse des Lichtes in ihre Elemente zerlegen, den 
Kohlenstoff fiir sich behalten und den Sauerstoff wieder ab- 
scheiden. Der Wasserstqff gelangt in alle stickstofffceien Ver- 
bindungen wohl nur durch Zersetzung von Wasser ; in die stick- 
stoffhaltigen, ausser auf diesem Wege, vielleicht auch noch dutch 
Aufnahme von Ammoniak. Eingefiihrt wird der Sauerstoff in 
die Pflanze in Fonn von Wasser, Kohlensaure und Sauerstoff- 
salzen. Neben dem sehr ausgiebigen Desoxydationsprocesse in 
den chlorophyllhaltigen Zellen besteht in alien iibrigen Pflanzen- 
theilen ein dem thierischen Athmungsprocesse vergleichbarer 
Oxydationsvorgang, durch den ein Theil der assimilirten Sub- 
stanz wieder zersetzt wird. Der Stickstoff muss der Pflanze als 
salpetersaures, oder als Ammoniaksalz zugefuhrt werden. Die 
einzig denkbare Quelle des Schwefeh ist die Schwefelsaure in 
den schwefelsauren Salzen des Bodens. Die iibrigen Nahrstoffe 
konnen nur auf dem Wege der Diffusion und im Allgemeinen in 
Form gelbster Salze in die Pflanze gelangen. ^ , 
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QneBtions. 



1. Welches sind die wichtigsten Nahrstoffe der Pflanzen ? . 

2. Welche Oigane sind bei der Aufnahme der Nahrungsmittel 
thatig ? 

3. In welcher Form gelangen diese Stoffe in die Pflanze ? 

4. Wie wird der Kohlenstoff den Pflanzen zugefiihrt ? 

Exercise 42. 

Die durch die Wurzel aafgenommenen Stoffe gelangen zu den 
Slattern durch einen aufsteigenden Saftstrom, dessen Haupt- 
be^tandtheil Wasser ist, in welchem die aufgenommenen Stoffe 
gelost sind. Es lassen sich vier Ursachen angeben, welche den 
Wasserstrom in Bewegung setzen. 1) Die sogenannte Wurzel- 
hraft, d. h. die Kraft der lebenden Wurzel, rermoge welcher sie 
das umgebende Wasser, oder die Bodenfeuchtigkeit durch die 
endosmotische Wirkung der in den aussersten Zellen befind- 
lichen, gelosten Stoffe in diese Zellen aufnimmt. 2) Die durch 
offene Tiipfel mit einander in Verbindung stehenden Zellraume 
des Holzes sind so fein, dass sie als kraftig wirkende Haar- 
rohrchen thatig sind. 3) Unter Aufmugung oder Imbibitum der 
Zellwande versteht man das Vennogen derselben, zwischen ihre 
molecularen Zwischenraume Fliissigkeiten aufzusaugen. 4) End- 
lich sind Temperaturscktoankungen als Ursache der Saftbewegung 
in den Pflanzen anzusehen. 

Die einzelnen Momente der Assimilation beziehen sich haupt- 
sachlich auf die Entwasserung des Nahningsstoffes durch die 
Transpiration, auf die Zersetzung der Kohlensaure und Fixirung 
des Kohlenstoffes, auf die Bildung des Blattgriins, nnd auf die 
Entstehung der Eiweissstoffe, der Starke, des Zuckers u. s. w. 

Als TranspircUtonsorgane darf man kurzweg die Blatter be- 
zeichnen, welche durch ihre Spaltoffnungen dem Wasserdampfe 
Austritt gestatten. Bei chlorophyllhaltigen Pflanzen ist das 
Blattgrun das wesentliche Organ der Zersetzung der KoMenmure. 
Pflanzen, denen Blattgrun fehlt, leben entweder als Schmarotzer 
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auf anderen, oder sie nahren sich von den in Zeisetzung 1)6- 
grifFenen Theilen anderer Organismen. Fiir die BUdung des 
BlattgruM sind Licht und Warme nothig. Unter dem Einflusse 
des Lichtes entwickelt sich in den Blattgriinkbmem Starke, 
welche in der Dunkelheit wieder veischwindet. Wie sich der 
ZelUtoff bildet, ist noch nicht bekannt, jedoch scheint der Zutiitt 
des atmospharischen Sauerstoffs zu seiner Bildiing nothig zu sein; 
Starke, Zucker, Inulin und Fette sind die Baustoffe, aus denen 
das Protoplasma sich die Zellhaut gestaltet. 

Die LebensYorgi&nge sind ohne bestandige Wanderang der 
dem Leben dienenden Stoffe, d. h. des assimilirten Nahrstoffes, 
nicht denkbar. 

Queations. 

1. Wodurch gelangen die durch die Wurzel aufgenommenen Stoffe 
zu den Blattern ? 

2. Warum werden die Blatter als Transpiiationsorgane bezeichnet? 

3. Aus welchen Stoffen wird die Zellhaut gebildet ? 
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SCIENTIFIC ESSAYS. 



Das Studinm der Natnrwissenscliafteii. 

Von Justus von Iiiebiff. 

[Justus von Liebiq wurde in Darmstadt den 18. Mai 1803 geboren. Im 
Jahre 1824 wurde er Professor der Chemie an der Universitat zu Giessen ; 
1852 erhielt er einen Buf nach MtLQchen, wo er blieb bis zu seinem Tode 
im Jahre 1873.] 

Die Fragen nach den Ursachen der Naturerscheinungen, nach 
den Quellen des Lebens der Pflanzen nnd Thiere, nach dem Ur- 
sprung ihrer Nahrung, den Bedingungen ihrer Gesundheit und 
den Veranderungen in der Natur, der wir durch unseren korper- 
lichen Leib angehoren, diese Fragen sind dem menschlichen 
Geiate so angemessen, dass die Wissenschaften, welche befriedi- 
gende Antwort darauf geben, mehr wie alle andem Einfluss auf 
die Cultur des Geistes ausilben. 

Die Grundlage eines jeden Zweiges der Naturwissenschaft ist 
die einfache Naturbeobachtung ; nur ganz allmalig haben sich 
die Erfahrungen zur Wissenschaft gestaltet. 

Der Ortswechsel der Gestime, der Wechsel von Tag und 
Nacht, der Jahreszeiten haben zur Astronomie gefiihrt. 

Mit der Astronomie entstand die Physik, bei einem gewi«?sen 
Grad ihrer Ausbildung zeugte sie die wissenschaftliche Chemie, 
aus der organischen Chemie werden sich die Gesetze des Lebens, 
es wird sich die Physiologie entwickeln. 

Die Quelle aller Wissenschaft ist die Erfahrung ; man hat die 
Dauer des Jahres bestimmt, den Wechsel der Jahreszeiten er- 
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kUirt, Mondfinstemisse berechnet, ohne die Gesetze der Schweie 
zu kennen ; man hat Miihlen gebaut und Pumpen gehabt und 
den Druck der Luft uicht gekannt ; man hat Glas und Porzellan 
gemacht, man hat gefarbt und Metalle geschieden, Alles durch 
blosse Experimentirkunst, ohne also duich richtige wissenschaft- 
liche Grundsatze geleitet zu sein* So ist die Geometrie in ihrer 
Grnndlage eine Erfahrungswissenschaft, die meisten Lehisatze 
derselben waien durch Erfahrung gefunden, ehe ihre Wahrheit 
durch Vemunftschliisse bewiesen wurde. Dass das Quadrat der 
Hjpothenuse gleich sei dem Quadrate der beiden Katheten, war 
eine Erfahrung, eine Entdeckung ; wiirde sonst der Eutdecker, 
ak er den Beweis fand, eine Hekatombe geopfert haben ? 

Wie ganz anders stellen sich jetzt aber die Entdeckungen des 
Katurforschers dar, seitdem der geistige Hauch einer wahren 
Philosophie ihn dahin gefiihrt hat, die Erscheinungen zu studi- 
ren, um zu Schliissen auf ihre Ursachen und Gesetze zu gelangen. 

Wenn der Naturforscher unserer Zeit eine Naturerscheinung, 
das Brennen eines Lichtes, das Wachsen einer Pflanze, das G«- 
frieren des Wassers, das Bleichen einer Farbe, das Eosten des 
Eisens erklaren will, so stellt er die Frage nicht an sich selbst, 
an seinen Geist, sondem an die Erscheinung, an den Zustand 
selbst. 

Der heutige Naturforscher, wenn er eine Erscheinung erklaren 
will, fragt, was geht dieser Erscheinung yoraus, was ist es, was 
darauf folgt 1 Was yorausgeht, nennt er Ursache oder Beding- 
ung, was ihr folgt, nennt er Wirkung oder Effect. 

Die Ermittelungen der Bedingungen einer Erscheinung ist das 
erste und nachste Erfordemiss zu ihrer Erklarung. Sie miissen 
aufgesucht und durch Beobachtung festgestellt werden. 

Wenn der Beobachter den Grand einer Erscheinung ermittelt 
hat und er im Stande ist, ihre Bedingungen zu vereinigen, so 
beweist er, indem er versucht die Erscheinungen nach seinem 
Willen hervorzubringen, die Richtigkeit seiner Beobachtungen 
durch den Versuch, das Experiment* Eine Eeihe von Versuchen 
machen, heisst oft einen Gedanken in seine einzelnen Theile zer- 
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legen und denselben dmch eine siimliche Encheinung prOfen. 
Der Naturforscher macht Yersuche, um die Wahrheit seiner Anf- 
fjBussung zu beweisen, er macht Yersuche, um die Wahrheit in 
alien ihren verschiedenen Theilen zu zeigen. Wenn er fur eine 
Eeihe von Erscheinungen darzuthun vermag, dass sie alle Wirk- 
ungen denelben Ursache sind, so gelangt er zu einem einfachen 
Ausdruck derselben, welcher in diesem Fall ein Naturguelz heisst. 
Wir sprechen von einer einfachen Eigenschaft als einem Natur- 
gesetze, wenn diese zur Erklarung einer oder mehierer Natur- 
erscheinungen dient. 

Die Geschichte der Philosophie lehrt uns, dass die weisesten 
Menschen, die grossten Denker des Alterthums und aller Zeiten, 
die Einsicht in das Wesen der Naturerscheinungen, die Bekannt- 
schafb mit den Naturgesetzen als ein ganz unentbehrliches HUlfs- 
mittel der Geistescultur angesehen haben. Die Physik war ein 
Theil der Philosophie. Duroh die Wissenschafb macht der 
Mensch die Naturgewalten zu seinen Dienern, in dem Empiris- 
mus ist es der Mensch, der ihnen dient ; der Empiriker wendet, 
wie bewusstlos, einem untergeordneten Wesen sich gleichstellend, 
nur einen kleinen Theil seiner Kraft dem Kutzen der mensch- 
lichen Gesellschaft zu. Die Wirkungen regieren seinen Willen, 
wahrend er durch Einsicht in ihren innem Zusammenhang die 
Wirkungen behetischen kdnnte. 



Die Temperatur der Erde. 

Von Johann Miiller. 

[JoHANK HliNRicH Jakob Muller, Professor der Phyaik an der Univcr- 
sitat zu Freiburg, ward den 80. April 1809 in Kassel geboren. Er ist 
besonders bekannt durch sein Lehrbuch der Physik und Meteoroloffit,] 

Dis Erwarmung der Erdoberflache und der Atmosphare haben 
wir nur den Strahlen der Sonne zu danken. 
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Indem die Sonnenstrahlen die Atmosphaie durcbwandem, 
erleiden sie eine yerhaltnissmass^ geringe Absorption, weil die 
Luft ein sehr diathennaner Korper ist. Erst wenn die Sonnen- 
strahlen die Erdoberflache selbst trefEen, werden sie absorbirt 
und in fiihlbare Warme verwandelt. Durch den erwarmten 
Boden wird die Luffcbulle der Erde von unten her erwarmt. 

Die Erwarmung des Bodens hangt von der Eichtong ab, in 
welcher die Sonnenstrahlen ihn treffen, und da diese Eichtung 
eine nach bestimmten Gesetzen regelmassig wechselnde ist, so 
ist klar, dass der Erwarmungszustand der Erdoberflache und der 
unteren Schichten der Atmosphare periodischen Variattonen fol- 
gen muss, und zwar haben wir eine tagliche und eine jahrliche 
Periode im Gange der Lufttemperatur (der Temperatur der un- 
tersten Luftschichten) zu unterscheiden. 

Wahrend der Erde durch die Sonnenstrahlen Warme zugefiihrt 
wird, verliert sie auf der anderen Seite Warme durch die Aus- 
strahlung gegen die kaltereu Himmelsriiume. Im Allgemeinen 
halten sich Ein- und Ausstrahlung das Gleichgewicht, d. h, die 
Summe der Warme, welche der Erde durch die Sonnenstrahlen 
zugefiihrt wird, ist derjenigen gleich, welche sie durch Ausstrah- 
lung verliert. Dabei ist aber die Warme dber die Erdoberflache 
weder gleichfdrmig noch unveranderlich vertheilt. 

Je nach der Natur der Bodenfl'ache kann die Temperatur der 
oberen Bodenschichten oft bedeutend von der Lufttemperatur 
verschieden sein. Ein nackter, des Pflanzenwuchses beraubter, 
steiniger oder sandiger Boden wird durch die Absorption der 
Sonnenstrahlen weit heisser ; ein mit Pflanzen bedeckter Boden, 
z. B. ein Wiesengrund, wird durch die nachtliche Strahlung weit 
kalter als die Luft, deren Temperatur schon durch die fort- 
wahrenden Luftstromungen mehr ausgeglichen wird. In den 
afrikanischen Wiisten steigt die Hitze des Sandes oft auf 40 bis 
48° E. Ein mit Pflanzen bedeckter Boden bleibt kiihler, weil 
die Sonnenstrahlen ihn nicht direct treffen konnen ; die Pflan- 
zen selbst binden gewissermaassen eine bedeutende Warme- 
menge, indem durch die Vegetation eine Menge Wasser verdunstet ; 
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sie erkalten aber auch, bei ihrem grossen Emissionsyermogen, 
durch Ausstrahlung der Warme so stark, dass die Temperatar 
des Grases oft 6 bis 9° unter die Temperatur der Luft sinkt. 
Im Inneren der Walder ist die Luft bestiindig kiihl, weil die 
dichte Laubdecke auf dieselbe Weise abkiihlend wirkt wie eine 
Grasdecke, und weil die an den Gipfeln der Baume abgekiihlte 
Luft sich niedersenkt. 

Obgleich alle Warme auf der Oberflacbe der Erde nur von der 
Sonne kommt, so hat doch die Erde auch ihre eigenthUmliche 
Warme, wie aus der Temperaturzunahme folgt, welche man in 
grossen Tiefen beobachtet hat. Wenn die Warme nach dem 
Mittelpunkte der Erde hin auch in grosserer Tiefe noch in dem 
Maasse zunimmt, welches uns diese Beobachtungen zeigen, so 
miisste schon in einer Tiefe von 10,000 Fuss die Temperatur des 
siedenden Wassers herrschen, im Mittelpunkte der Erde aber 
miissten alle Korper glilhend sein und in geschmolzenem Zu- 
stande sich beiinden. Dass wir von dieser ungeheuren Hitze im 
Inneren der Erde auf der Oberflache nichts merken, lasst sich 
durch das schlechte Leitungsvermogen der erkalteten Erdkruste 
erklaren, welche diesen gltlhenden Kern einschliesst. 

Die meisten wasserreichen Quellen haben eine Temperatur, 
welche sich in den verschiedenen Jahreszeiten nur sehr wenig 
andert; in unserer Hemisphare erreichen sie meistens ihre 
hochste Temperatur im September, die niedrigste im Marz. Die 
Differenz ihrer hochsten und ihrer niedrigsten Temperatur betragt 
in der Kegel nur 1 bis 2°. 

Quellen, welche aus grosseren Tiefen kommen, haben eine weit 
hohere Temperatur, wie dies bei vielen Salzquellen und sonstigen 
Mineralquellen der Fall ist. Das Wasser mancher Quellen hat 
fast die Temperatur des Siedepunktes. 



Digitized 



by Google 



68 SCIENTIFIC GERMAN. 

Nebel, Wolken nnd RegsiL 

Von Johum Mtiller. 

WsNN die Wasserdampfe, aus einem Topfe mit kochendem 
Wasser aufsteigeud, sich in der kalteren Lufb verbreiten, so wei^ 
den sie alsbald verdichtet; es entstebt der Scbwaden, welcber 
aus einer Menge kleiner hobler Wasserblascben bestebt, die in 
der Luft scbweben. Man nennt diesen Scbwaden aucb ofters 
Dampf ; docb ist es kein Dampf mebr, wenigstens kein Dampf 
im pbysikaliscben Sinne des Wortes, denn es ist ja ein verdich- 
tetes Wassergas. 

Wenn die Verdicbtung der Wasserdampfe nicbfc durcb Beriibr- 
nng mit kalten festen Korpem, sondem durcb die ganze Masse 
der Luft bindurcb vor sicb gebt, so entsteben Kebel, welcbe im 
Grosseu dasselbe sind wie der Scbwaden, den wir uber kocben- 
dem Wasser seben. 

Nebel entsteben jeder Zeit, wenn die mit Waaserdampfen ge- 
sattigte Luft auf irgend eine Weise durcb ibre ganse Masse bin- 
durcb unter ibren Tbaupunkt erkaltet wird, wenn also die mit 
Wasserdampf gesattigte warmere Luft durcb Windstromungen 
an kaltere Orte bingefubrt, oder wenn sie mit kalteren, Luft- 
massen gemengt wird. 

Diese Wolken sind nicbts anderes ala Nebel, welcbe in den 
boberen Lufbregionen scbweben, sowie denn Nebel nicbts sind als 
Wolken, welcbe auf dem Boden aufliegen. Oft siebt man die 
Gipfel der Berge in Wolken eingebiillt, wabrend die Wanderer 
auf diesen Bergspitzeu sicb mitten im !N^ebel befinden. 

Auf den ersten Anblick scbeint es unbegreiflicb, wie die Wol- 
ken in der Lufb scbweben konnen, da sie docb aus Blascben 
besteben, welcbe offenbar scbwerer sind als die umgebende Luft. 
Da das Gewicbt dieser kleinen Wasserblascben im Vergleicb zu 
ibrer Oberflacbe sebr gering ist, so muss die Luft ihrem Falle 
einen bedeutenden Widerstand entgegensetzen ; sie konnen sicb 
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jedenfalls nur sebr langsam herabsenken, wie ja auch eine Seifen- 
blase, welche iiberhaupt mit unseren Dunstblaschen eine grosse 
Aehnlichkeit hat, in rubiger Luft nur langsam fallt. Somit 
miissen aber doch die Dunstblaschen, wenn auch sehr langsam, 
sinken, und man soUte demnach meinen, dass bei ruhigem Wet- 
ter sich die Wolken doch endlicb bis auf den Boden herabsenken 
mfissten. 

Die bei ruhigem Wetter allerdings berabsinkenden Dunst- 
blaschen konnen aber den Boden nicht erreichen, weil sie bald 
in warmere, nicht mit Dampfen gesattigte Luftschichten gelan- 
gen, in welchen sie sich wieder in Dampf auflosen und dem 
Elicke entschwinden ; wahrend sich aber unten die Duustbla»* 
chen auflosen, werden an der oberen Grenze neue gebildet, und 
so scheint die Wolke unbeweglich in der Lufb zii schweben. 

Wir haben eben die Dunstblaschen in ganz ruhiger Luft be- 
trachtet. In bewegter Luft werden sie der Eichtung der Lufb- 
stromung folgen miissen ; edn Wind, welcher sich in horizontaler 
Richtung fortbewegt, wird die Wolken auch in horizontaler Eich- 
tung fortf ilhren, und ein au&teigender Luftstrom wird sie mit in 
die Hdhe nehmen, sobald seine Geschwindigkeit grosser ist als 
die Geschwindigkeit, mit welcher die Dampfblaschen in ruhiger 
Lufb berabfallen wiirden. Sehen wir ja doch auch, wie die 
Seifenblasen durch den Wind fortgefiihrt und iiber Hauser hin- 
weggetragen werden. So erklart sich denn auch durch die auf< 
steigenden Lufbstrome das Steigen des Nebela. 

Wenn durch fortwahrende Condensation von Wasserdampfen 
die einzelnen Dunstblaschen grosser und schwerer werden, wenn 
endlich einzelne Blaschen sich nahem und zusammenflieBsen, so 
bilden sich fdnnliche Wassertropfen, welehe nun als Eegen ber- 
abfedlen. In der Hohe sind die Eegentropfeu noch sehr kiein, 
sie wewiwi fiber wahrend des Fallens grosser, weil sie wegen ihrer 
geiingeren Temperatur die Wa^aerdampfe der Luftschichten ver- 
dicbten, durqh welche eie berab&llen. 
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Gletscher. 

Von Hermum Credner. 

[Professor der Geologle an der Universitat zu Leipzig.] 

Gletsgher sind Eisstrbme, welche in den Fimschneefeldem 
entspringen and sich in langsamem Flusse tbalabwarts bewegen. 
Manche derselben erreichen eine Lange von fiber 3 Meilen und 
eine Dicke von gegen 300 Meter. Ihr Material bestebt aus 
festen, barten Eiskomem, welcbe zii einer compacten Masse ver- 
scbmolzen sind. Letztere ist nach alien Ricbtungen von ausser- 
ordentlicb feinen, sicb netzformig kreuzenden und verzweigenden 
Haarspalten durcbzogen. Das Gletscber-£is entstebt aus Zusam- 
menscbmelzen des Firn-Eises, dieses durcb Abscbmelzen der 
Fimscbneekrystalle zu runden, losen oder durcb Eiscement 
verkitteten Komem. Die Heimatb des Fimscbnees sind die 
bocbsten Partien des Hocbgebirges, sowie das Innere des polaren 
Festlandes, wo er sicb als Niederscblag der atmospbariscben 
Feucbtigkeit bildet. Hier bleibt er in Folge der Kalte und 
Trockenbeit der Luft fest unverandert und wiirde in das Un- 
endlicbe anwacbsen, wenn die Scbneemassen nicbt nacb unten 
pressten und dadurcb ibre ursprfinglicbe Lagerstatte verlassen 
miissten. In geringere Hbben und in polaren Gegenden in gros- 
serer Kabe des Meeres gelangt, bildet er sicb zu Fim-Eis und in 
nocb tieferen Niveaux zu Gletscber-Eis urn. Jedocb gastaltet 
sicb das Fim-Eis nicbt erst an seiner unteren, als Fimlinie be- 
zeicbneten Grenze zum Gletscberstrom, es ist dies vielmebr nur 
die Region, in welcber der bereits aut dem Boden der Fim- 
anbaufung fertig gewordene Gletscber unter seiner Fimbedeck- 
ung bervortritt. Diese ist anfanglicb diinn, je bbber man sicb 
jedocb von der Fimlinie entfernt, desto scbwacber wird die Eis- 
lage auf dem Grande des Firnes und desto macbtiger dieser 
selbst. Drack und Abscbmelzung durcb die Erdwarme scbeinen 
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die Yeranlassung zur Yereisimg der tieferen Fimpartien und 
somit zur Gletscherbildung zu geben. 

Die Fimschneefelder sind demnach die Eisieservoiis, aos denen 
die Gletscher entspringen und ernahrt werden, so dass sich Glet- 
scher und Schneefelder zu einander verhalten, wie ein Fluss zu 
dem See, welehem er Abfluss verschafit. £s bewegt sich also 
auch die Pirnmasse fort und fort thalabwarts, bis sie in oben 
angegebener Weise in Gletschereis umgewandelt wird und dann 
als solches die Bewegung fortsetzt. £s sind demnach zwei Be- 
dingungen, yon denen die Entstehung der Gletscher abhangig 
ist, erstens die Existenz kesself drmiger Erweiterungen der Thai- 
enden, deren Boden nur eine geringe Neigung besitzt, und zwei- 
tens die Lage dieser Kessel oberhalb der Schneelinie, so dass 
sich darin grosse Massen des Fim anhaufen konnen, ohne alljahr- 
lich wegzuschmelzen. 

Die Gletscherbewegung geht vor sich in Folge des Gewichtes, 
also des thalabwarts gerichteten Dnickes seiner Masse. Nun 
giebt zwar das Gletschereis an und fiir sich bis zu einem gewis- 
sen Grade diesem stetig wirkenden Drucke nach, ohne dass sich 
Eisse bilden, jedoch wird diese Plastictat durch folgende Erschein- 
ungen noch bedeutend yermehrt. Unter hohem Drucke sinkt 
der Gefnerpunkt des Wassers ; bei sehr hohem Drucke, der auf 
£is wirkt, findet deshalb eine theilweise Schmelzung des Eises 
zu Wasser yon unter Null Grad statt. Letzteres wird heraus- 
gepresst und die thalaufwarts gelegenen, abwarts driickenden 
Eismassen riLcken um den Betrag dieser Yolumenyerminderung 
nach. Unter Vermittelung dieser theilweisen Verfliissigung des 
Gletschereises durch den auf ihm lastenden Druck bewegt sich 
die Gletchermasse nach und nach abwarts. Das ausgequetschte 
Wasser treibt auf seinem Wege einen Theil der im Gletschereise 
so haufigen Lufbblasen aus und nimmt deren Stelle ein. Yom 
Drucke frei gefriert es wieder, da seine Temperatur unter Null 
Grad ist, und macht das Eis dichter, wodurch einerseits der 
Gletscher, was er an Volumen yerliert, zum Theil wenigstens, 
an Dichte gewinnty und wodurch anderseits die rechtwinkelig 
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auf der Drackrichtung stehende Banderung des Gletschereisea, 
also die Wechsellagenmg von luftblasenfreiem, blauem, und lufb- 
blasenreichem, weissem Else erzeugt wird. 

Hoher Druck wirkt jedoch noch in andeier Weise auf das 
Gletschereis ein, indem er in demselben ein dicbtes Netz von 
I/aargpalten aufreisst und das Eis in lauter Korner zerbricht, die 
in diesem losen Zustande ihre Stellung etwas yenindem und 
dann yon Neuem zusammenfrieren. Diese Processe der Haar- 
spaltenentstehung, der Glet-scberkombildung und des Wieder- 
zusammen&ieiens (der Eegelation) gehen ununterbrochen neben 
und durcheinander im Gletschereise yor sich und erzeugen einer- 
seits die Konstructur desselben und veigrossem andeiseits seine 
Plasticitat. 

Wahrend sich das Gletschereis nach alien seinen Bewegungs- 
erscheinungen unter dem hohen Drucke der nachpressenden 
Masse plastisch erweist, so yerhalt es sich gegen den Ziig und 
gegen ErschuUerungen sprode : es bricht und reisst. Daher die 
Spaltenhildung bei plotzlicher Senkung des Untergrundes und 
bei starker Erweiterung des Gletscherbettes. 

Der Yorschub, welchen das Eis der Aufgabe des Wassers 
leistet, indem es Hand in Hand mit ihm die Gebiige abzutragen 
beflissen ist, offenbart sich am augenfalligsten in dem Transporte 
von Gesteinsmassen auf dem Eiicken der Gletscher. Von den 
Felspartien, zwischen welchen sich diese hindurch drangen, 
stiirzen zum Theil in Folge der zerstdrenden Gewalt der Lawinen 
grossere oder kleinere Triimmer auf die Gletscheroberflache, wo 
sie sich zu vereinzelten Haufwerken ansammeln wurden, wenn 
der Gletscher stillstande, — dadurch aber, dass er unter dem 
Ursprungsorte der Gesteinsbruchstiicke langsam vorbei zieht, 
ordnen sich diese in lange, der Bewegung und den Bandem des 
Gletschers parallele Eeihen, es entstehen die Sevtenrruyrdnen, 
Mit solchen Gesteinsmassen beladen, setzt der Gletscher seine 
thalabw'arts gerichtete Wanderung fort. Vereinigen sich auf 
ihrem Wege zwei Eisstrome zu einem Hauptgletscher, so treten 
zugleich diejenigen ihrer Seitenmoranen, welche auf den mit ein- 
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der beim Contacte yeTschmelzenden Eandem der beiden Glet- 
scher lageni, zusammen und bilden dann auf dem MittelrUcken 
des neu entstandenen Hauptgletscheis eine Mittelmorane. Da 
jeder Yereinigimg von zwei Gletscheistiomen eine Mittelmoriine 
entspricht, so ist man im Stande, aus der Anzahl dieser letzteren 
auf die Zabl der nach und nach zu einem Hauptgletscher yei^ 
einigten Nebengletscher zu schliessen. An seiner Grenzlinie 
angelangt, schmilzt das Eis des Gletcbers, seine Belastung sttlrzt 
auf die Thalsoble und baufb sicb bier im Laufe der Zeit zu einem 
oft mehrere bundert Fuss boben Wall, der Und- oder Stim- 
mor&ne auf, — eine Station auf der Wanderung der Gesteins- 
brucbstUcke von dem bocbsten Bergesgipfel nacb dem Meere. 



Das Thermometer. 

Von Johann Miiller. 

Da alle Eoiper durcb die Warme ausgedebnt werden, und 
also das Yolumen eines Eorpers Ton dem Grade seiner Erwarm- 
ung abbangt, so kann die Ausdebnung eines Korpers dazu 
dienen, um den Grad seiner Erwarmung, seine Temperatur, zu 
messen. Die Instrumente aber, welcbe man anwendet um die 
Temperatur zu bestimmen, nennt man TTtermometer. 

An dem unteren Ende einer engen Glasrbbre befindet sicb ein 
kugelfdrmiges oder cylindriscbes Gefass; dies Gefass und ein 
Tbeil der Robre ist mit Quecksilber gefttllt. Durcb Erwarmung 
vermebrt sicb das Volumen des Quecksilbers, es steigt in der 
Eobre ; wenn die Kugel erkaltet, vermindert sicb das Volumen 
des Quecksilbers wieder, der Gipfel der Quecksilbersaule in der 
Eobre sinkt. 

Bei gleicber Temperatur nimmt der Gipfel der Quecksilber- 
saule stets dieselbe Stelle in der Eobre ein. Je warmer das 
Quecksilber im Gefass wird, desto bober wird der Gipfel der 
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Quecksilbeisaule in der Hdhre steigen. IJm aber ein solches 
Instroment zur Messung yon Temperaturen benutzen zu konnen, 
mass es erst graduirfc werden. Das Giaduiren der Thermometer 
besteht darin, dass man zwei feste Punkte aof der Eohre markirt 
nnd den Zwischenraom (den Fnndamentalabstand) in gleiche 
Theile theilt Fiir die festen Punkte nimmt man den Gefrier^ 
punkt und den Siedepunkt des Wassers. Um den GeMerpunkt 
zu bestimmen, steckt man die Thermometerkugel und die Eohre, 
soweit das Quecksilber in derselben reicht, in ein Gefass mit fein 
gestossenem Eise oder Schnee. Wenn die Temperatur der Um- 
gebung hober ist als der Gefrierpunkt, so schmilzt das Els und 
die Masse nimmt die unveranderliche Temperatur des Gefrier- 
punktes an. Bald nimmt auch das Thermometer diese Tem- 
peratur an und bleibt nun voUkommen stationar; man hat 
alsdann nur mit Genauigkeit den Punkt der Eohre zu markiren, 
wo gerade der Gipfel der Quecksilbersaule steht. Man bezeich- 
net diesen Punkt zuerst mit Tusch und alsdann mit einem 
Diamant. 

Um den Siedepunkt zu bestimmen, nimmt man ein Gefass mit 
langem Halse, in welchem man distillirtes Wasser zum Kochen 
bringt ; nachdem es einige Zeit gekocht hat, sind alle Theile des 
Gefasses gleichmassig erwarmt und der Dampf entweicht durch 
die Seitenoffnungen ; das Thermometer ist alsdann von Dampf 
umgeben, dessen Temperatur dieselbe ist wie die der obersten 
Wasserschicht. Die Quecksilbersaule steigt in der Eohre bald 
bis zu einem Punkte, auf dem es fest stehen bleibt und den es 
nicht uberschreitet. Man bezeichnet diesen Punkt wie den 
Gefrierpunkt. Wenn in diesem Augenblicke die Barometerhohe 
nicht gerade 760 Millimeter ist, so ist eine Correction anzu- 
briugen. 

Der Zwischenraum zwischen den beiden festen Punkten wird 
nun in eine bestimmte Anzahl gleicher Theile getheilt, und so 
erhalt man die Thermometerscala. 

Alle Thermometer, welche auf diese Weise conatruirt sind und 
bei denen der Fimdamentalabstand in eine gleiche Anzahl von 

Digitized by CjOOQIC 



TheUen getheilt ist, sind vergleichbare Instrumente, d. h. sie 
zeigen bei gleichen Temperaturen eine gleicbe Zabl von Graden. 

Beim Centesimaltbeimometer ist der Fundamentalabstand in 
100 gleicbe TheUe getbeilt. 

Die absolute Lange des Fundamentalabstandes, also aucb die 
absolute Lange der einzelnen Grade ist keineswegs fttr alle Tber- 
mometer gleicb. Die einzelnen Grade werden um so ISinger, je 
grosser der Inbalt des Gefasses im Yerbaltniss zum Durchmesser 
der Robre ist. 

Man kann Quecksilbertbennometer constrniien, welcbe bis zu 
360 dieser Grade geben, weiter aber nicbt, weil man sonst dem 
Siedepunkte des Quecksilbers (400**) zu nabe kommt. Unter 
Null sind die Angaben des Quecksilbertbermoineters richtig bis 
-30® oder -35**. Bei noch geringerer Temperatur kommt man 
dem Gefrierpunkte des Quecksilbers (-40**) zu nabe. In der 
Nabe der Temperaturen namlicb, bei welcben die Korper ibren 
Aggregatzustand andem, ist ibre Ausdebnung nicbt mebr regel- 
massig. 



Die Tonempfindnngen. 

Von Hermann Helmholts. 

[Hekmann Litdwio Helmholtz wurde in Potsdam den 81. August 1821 
gehoren, ward 1849 Professor der Physiologic in Konigsberg, 1856 in 
Bonn, 1868 in Heidelberg, 1870 Professor der Physik in Berlin. Er war 
Mitentdecker des Gesetzes von der ErhoUtwn^ der Kraft, und begnindete 
die neue Lehre vom Sehen und von den Tonempfiiidungen.] 

ZuERST, was ist ein Ton 1 Schon die gemeine Erfabrung lebrt 
uns, dass alle tdnenden Korper in Zitterungen begriffen sind. 
Wir seben und fuhlen dies Zittem, und bei starken Tonen fiiblen 
WIT, selbst ohne den tonenden Korper zu beriibren, das Scbwirren 
der uns umgebenden Lufb. Specieller zeigt die Pbysik, dass 
jede Eeibe yon binreicbend scbnell sicb wiederholenden StSssen, 
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welche die Luffc in Schwingimgen veisetzt, in dieser einen Ton 
erzeugt. 

Munhaltsch wild der Ton, wenn die schnellen Stosse in ganz 
legelmiissiger Weise und in genau gleichen Zeiten sich wieder- 
holen, wahiend uniegelmassige Erschiitterungen der Lnffc nur 
Creniusche geben. Die ffiihe eines musikalischen Tons hangt 
Ton der Zahl solcher Stosse ab, die in gleicher Zeit erfolgen; 
je mehr Stosse in derselben Zeit, desto hoher der Ton. Dabei 
stellt sicb, wie bemerkt, ein euger Zusammenhang zwischen den 
bekannten harmonischen, musikalischen Intervallen und der Zahl 
der Luftschwingungen heraus. Wenn bei einem Tone zweimal 
so yiel Schwingungen in derselben Zeit geschehen, wie bei einem 
anderen, so ist er die hohere Octaye dieses anderen. 1st das 
Yerhilltniss der Schwingungen in gleicher Zeit 2 : 3, so bilden 
beide Tone eine Quinte, ist es 4 : 5, so bilden sie eine grosse 
Tera. 

Ein Ton von gleicher Schwingungszahl ist immer gleich hoch, 
yon welchem Instrumente er auch hervorgebracht werden mag. 
Was iibrigens nun noch die Note A des Claviers von der Note A 
der Violine, Flote, Clarinette, Trompete unterscheidet, nennt man 
die Klangfarbe. 

Die Bewegung der Luftmasse, wenn ein Ton durch sie hineilt, 
gehort zu den sogenannten Wellenbewegungen, einer in der 
Physik sehr wichtigen Classe von Bewegungen. Denn ausser 
dem Schalle ist auch das Licht eine Bewegung derselben Art. 

Der Namen ist vom Vergleich mit den Wellen der Oberflache 
nnserer Gewasser hergeleitet, und wir werden an ihnen auch die 
Eigenthiimlichkeiten einer solchen Bewegung uns am leichtesten 
anschaulich machen konnen. 

Wenn wir einen Funkt einer ruhenden Wasserflache in Er- 
schiitterung versetzen, z. B. einen Stein hineinwerfen, so pflanzt 
sich die Bewegung, welche wir hervorgerufen haben, in Form 
kreisfdrmig sich verbreitender Wellen iiber die Oberflache des 
Wassers fort. Der Wellenkreis wird immer grosser und grosser, 
wahrend an dem urspriinglich getroffenen Punkte schon wieder 
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Kdhe hergestellt ist ; dabei werden die Wellen immer niediiger, 
je mebr sie sich you ihiem Mittelpunkte entfernen, und ver- 
scbwinden allmalig. Wir unterscheiden an einem solchen Wel- 
lenzuge hervorragende Theile, die Wellenberge, und eingesenkte, 
die Welleuthaler. 

Einen Welleuberg und ein Thai zusammengenommen nennen 
wir eine Welle, und deren Lange messen wir vom Gipfel eines 
Wellenberges bis zum nacbsten. 

Die Ausbreitung der Scballwellen ist nicht, wie die der 
Wasserwellen, auf eine borizontale Flacbe beschiankt, sondern 
sie konnen sich nach alien Eichtungen in den Raum hinein aus- 
bieiten. Denken Sie die Kreise, welche ein in das Wasser 
geworfener Stein eizeugt, nach alien Eichtungen des Eaumes bin 
auslaufend, so werden daraus kugelf ormige Luftwellen, in denen 
sich der Scball verbreitet. 

Die WeUenlange hangt mit der Hohe des Tones zusammen ; 
ich fiige hinzu, dass die Hohe der Wellenberge oder, auf die Lufb 
iibertragen, die Starke der abwecbselnden Yerdichtungen und 
Yerdiinnungen, der Starke und Intensitat des Tones entspricht. 
Aber Wellen von gleicher Hohe konnen noch eine verschiedene 
Form haben. Die Gipfel ihrer Berge z. £. konnen abgerundet 
oder spitz sein. Entsprechende Yerschiedenheiten konnen auch 
bei SchaUwellen von gleicher Tonhohe und Starke vorkommen, 
und zwar ist es die Klangfarbe/was der Form der Wasserwellen 
entspricht 

Wenn neben einem Clavier mehrere Tone gleichzeitig ange- 
geben werden, kann eine jede einzelne Saite immer nur dann 
mitschwingen, wenn darunter ihr eigener Ton ist. 

Was in unserem Ohr in demselben Falle geschiebt, ist viel- 
leicht dem eben beschriebenen Yorgange im Claviere sehr ahn- 
liclu In der Tiefe des Felsenbeins, in welches hinein unser 
inneres Ohr ausgehohlt ist, findet sich namlich ein besonderes 
Organ, die Schnecke, so genannt, weil es eine mit Wasser ge- 
fallte Hohlung bildet, die der inneren Hohlung des Gehauses 
unserer gewohnlichen Weinbeigschuecke durchaus ahnlich ist 
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ITur ist dieser Gang der Schnecke unseies Ohies seiner ganzen 
Lange nach durch zwei in der Mitte seiner Hohe ausgespannte 
Membranen in drei Abtlieilungen, eine obere, eine mittlere und 
untere, geschieden. In der mittleren Abtheilung sind durch den 
Marchese Corti sehr merkwtlrdige Bildongen entdeckt, unzahlige, 
mikroskopisch kleine Plattchen, welche wie die Tasten eines 
Claviers regelmassig neben einander liegen, an ihrem einen Ende 
mit den Fasem des Homerven in Verbindung stehen, am an- 
deren der ansgespannten Membran anbangen. 

Neuerdings sind nun auch in dem anderen Theile des Ge- 
hororgans, dem sogenannten Vorhofe, wo die Nerven sich auf 
hautigen Sackchen verbreiten, die im Wasser schwimmen, elasti- 
sche Anhangsel der Nervenenden entdeckt worden, welche die 
Form steifer Harchen haben. Daniber, dass diese Grebilde 
durch die zum Ohr geleiteten Schallerschiitterungen in Mit- 
schwingung yersetzt werden, lasst ihre anatomische Anordnung 
kaum einen ZweifeL SteUen wir weiter die Yermuthung auf, 
dass jedes solcbes Anhangselchen, ahnlich den Saiten des Cla- 
viers, auf einen Ton abgestimmt ist, so sehen Sie nach dem 
Beispiel des Claviers ein, dass nur, wenn dieser Ton erklingt, das 
betreffende Gebilde schwingen und die zugehorige Nervenfaser 
empfinden kann, und dass die Gegenwart eines jeden einzelnen 
solchen Tones in einem Tongewirr auch stets durch die ent- 
sprechende Empfindung angezeigt werden muss. 



o>^o 



Die DampMascliiiie. 

Von Johann Miiller. 

Der Wasserdampf gehort zu den machtigsten bewegenden 
Kraften, die uns zu Gebote stehen. Es ist kein Zweifel, dass 
der ungeheure Aufschwung, dessen sich die Industrie und der 
Verkehr in den neuesten Zeiten zu erfreuen haben, der Anwend- 
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ung des Wasserdampfs zu verdanken ist. Der Wasseidampf 
liefert uns eine Kraft, deren wir aufs Yollkommenste Meister 
sind, der wir jede nur beliebige Intensitat geben konnen^ die wir 
iiberall leicht erzeugen und anbringen kbnnen. 

Zu den einfacbsten Formen der Dampfmascbine gehort ohne 
Zweifel die Hochdruckmaschine. Durcb ein Rohr gelangt der 
Dampf aus dem Danipf kessel zunacbst in einen Dampfraum, von 
welchem aus zwei Canale zum Cylinder fubren, worin sich der 
Kolben bewegt ; ein Eobr milndet am oberen Ende des Cylin- 
ders, das andere am unteren Ende. Durcb den Vertbeilungs- 
scbieber wird bewirkt, dass der Dampf abwechselnd unten und 
dann wieder oben in den Cylinder einstiomt und den Kolben 
abwecbselnd auf und nieder treibt. 

Die Kolbenstange bewegt sicb luft- und dampfdicbt durcb 
eine Stopfbtichse, welche sicb in der Mitte des oberen Cylinder- 
deckels befindet. 

An der Kolbenstange ist zunacbst die Pleuelstange (Treib- 
stange) befestigt, welche durcb Vermittelung einer Kurbel die 
alternirende Bewegung des Kolbens in eine gleichformige Rota- 
tionsbewegung verwandelt. Die Axe der Kurbel ist die Haupt- 
axe der Mascbine, welcbe in Bewegung gesetzt werden soil ; an 
dieser Axe ist auch das Scbwungrad befestigt, welches dazu 
dient, kleinere Ungleichheiten im Gauge der Mascbine auszu- 
gleichen. 

Die Bewegung des Kolbens ist begreiflicherweise nicht gleich- 
formig, da derselbe am oberen und unteren Ende seiner Bahn 
momentan zur Rube kommt, um dann die Richtung seiner Be- 
wegung umzukebren. Seine Geschwindigkeit ist am grossten, 
wenn er eben die Mitte des Cylinders passirt ) sie nimmt um so 
mehr ab, je mehr er sich dem oberen oder unteren Ende des 
Cylinders nahert. Betrachten wir nun die Bewegung der Kur- 
bel, so finden wir, dass bei gleichfdrmiger Umdrehungsgeschwin- 
digkeit ihre Bewegung im verticalen Sinne dennocb sehr ver- 
anderlich ist. Der Kurbelarm stebt wagerecht, wenn der Kolben 
sich in der Mitte des Cylinders befindet, in diesem Momente hat 
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die Bewegnng der Korbel eine yerticale Eichtung ; wenn aber 
der Kolben seine hochste oder tiefste Stellimg hat, so bewegt 
sich die Kurbel in horizontaler Bichtung. Der verticale Antheil 
der Kurbelbewegung ist der Bewegung des Kolbens ganz gleich ; 
in dem Maasse in welchem die Kurbelbewegung mehr horizontal 
wird, mmmt die Geschwindigkeit des Kolbens ab, ohne dass 
dadurch eine Yerminderung in der Umdrehungsgeschwindigkeit 
der Kurbel erfolgte. 

Das Schwungrad dient dazu, die Bewegung der Maschine 
gleichfdrmig zu erhalten. Wenn auch der Druck des Dampfes 
auf den Kolben ganz unveninderlich ware, so wiirde er doch 
nicht bei alien Stellungen der Kurbel gleichviel zu deren Urn- 
drehung beitragen konnen. In der That kann man den Druck, 
welcher durch die Treibstange auf die Kurbel wirkt, in zwei zu 
einander rechtwinklige Kriifte zerlegt denken ; die eine, in der 
Eichtung der Kurbel selbst als Druck auf die Axe wirkend, 
tragt nichts zur Umdrehung bei, welche ganz allein durch die 
andere, tangential zur Kurbelbahn wirkende Seitenkraft hervor- 
gebracht wird. Die Grosse dieser beiden Krafte andert sich abez 
in jedem Momente. Wenn der Kurbelarm vertical steht, wirkt 
jeder Druck, welcher vom Kolben ausgeht, einzig und allein als 
Druck auf die Kurbelaxe. Wenn in dieser Stellung die Mar 
schine stillstande, so wiirde der grdsste Druck auf den Kolben 
sie nicht in Bewegung setzen konnen; dass also die -Maschine, 
indem sie in diese Stellung komnit, nicht absolut stillstehen 
bleibt, ruhrt einzig und allein daher, dass die einzelnen Ma- 
schinentheile yermoge ihrer Triigheit ihre Bewegung fortsetzen, 
gerade so wie ein Pendel, wenn es in der Euhelage ankommt, 
doch vermoge seiner Tragheit die Bewegung fortsetzt. 

Ueberhaupt wird der Lauf der Maschine eine Beschleunigung 
erfahren, wahrend der Kolben sich in der Nahe der Mitte des 
Cylinders bewegt ; dagegen tritt eine Verzogerung im Laufe der 
Maschine ein, wenn sich der Kolben nahe am oberen oder un- 
teren Ende des Cylinders befindet ; diese Ungleichf ormigkeiten 
werden aber durch das Schwungrad um so mehr ausgeglichen, 
je grosser die Masse und der Halbmesser desselben ist. 
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Wenn die zu vemchtende Arbeit, dor zu Uberwindende Wider- 
stand im Allgemeinen ab- oder zunimmt, so ist die Folge davon, 
dass der Gang der Mascbine scbneller oder langsaraer wird. 
Momeutane kurz dauernde Stdrungen der Art werden schon 
durcb das Scbwungrad ausgeglichen ; eine allgemeine Vennin- 
derung des Widerstandes und der Last aber wiirde bei unver- 
andertem Zuflusse des Dampfes eine immer zunehmende Be- 
scbleunigung des Ganges der Mascbine zur Folge baben. Damit 
nun die Gescbwindigkeit nicbt tiber eine geWisse Grenze wacbsen 
kann, muss im Dampfeuflussrobre eine Klappe, Drosselventil, 
angebracht sein, durch deren Drebung dem Dampfe der Weg 
mebr oder weniger versperrt wird, je nacbdem sie mehr und 
mehr aus der verticalen Lage (der vollkommenen Oeffnuug) in 
die borizontale (den vollkommenen Verscbluss) iibergebt. Die 
Drebung dieser Klappe muss aber durcb die Mascbine selbst 
besorgt werden und dies gescbiebt durcb eine Vorricbtung, 
welcbe den l^amen Regulator fiibrt. 



Einwirknng der W&lder auf das Elima. 

Von August Qrisebaeh. 

[August Heinrich Rudolf Griskbach, geboren 1814 zu Hannover, seit 
1841 Professor der Botanik in Gottingen ; verdient um die PJlanzen- 
geoffraphie.] 

Eine wicbtige, vielfacb angeregte und in verscbiedenem Sinne 
beantwortete Frage ist es, welcbe Wirkung die Walder auf das 
Klima austiben, und ob die Kultur, indem sie dieselben lichtete 
und auf dem einst vom Dickicbt der Baume bescbatteten Boden 
sonnige Ackerfelder ausbreitete, dadurcb wesentlicbe Aenderun- 
gen in den pbysiscben Lebensbedingungen der organischen Na- 
tur herbeifiibrte. Allgemein anerkannt ist der Einfluss der 
Walder auf die gleicbmassigere Benetzung des Bodens im Ver- 
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laufe der Jahreszeiten. Diese Wirkung lasst sich unmittelbar 
am leichtesten beobacbten, weil der Wasserstand der Fliisse, die 
aus waldigen Gegenden kominen, sich weniger andert, als in 
ofifenen Landscbaften. Der bumose, von den Wurzein der Baume 
durchflochtene Erdboden bait die Feuchtigkeit der Niederscblage 
ziiriicky die sonst rascber zu den Quellen abfiiesst. Aucb die 
Niederscblage selbst treten baufiger ein, weil jedes Blatt eine 
verdunstende Scbeibe ist, die Laubmasse eines Waldes eine 
Wasserdampf liefemde Oberflacbe von beispiellosem Umfange 
bildet und die Verdunstungskalte sicb den benacbbarten Luft- 
scbicbten mittbeilt, in denen der Dampf sicb -wiederam zu Nebel 
und Wolken verdicbten kann. Die Wolkenbildungen des Som- 
mers kann man als ein topograpbiscbes Spiegelbild der Land- 
scbaft betracbten, wo die Zwiscbenraume des blauen Himmels 
den offenen und starker erbitzten Gliederungen der Erdober- 
flacbe entsprecben, aus denen die warmen Luflstrome aufsteigen, 
welcbe die Nebelblascben wieder aufldsen. Ware das Ganze 
nicbt in Bewegung, so wiirde es im Walde nocb baufiger regnen, 
aber der Wechsel der waldigen und waldlosen Strecken ist die 
giinstigste Bedingung fur ortlicb begrenzte Niederscblage, die 
aucb dann eintreten, wenn die allgemeine Windesricbtung 
Trockenbeit ankiindigt. Es lassen sicb drei pbysiologiscbe Veiv 
baltnisse anfuhren, von denen die Temperatur des Waldes ab- 
bangt, und die, in gleicbem Sinne zusammenwirkend, widirend 
der Vegetationsperiode eine ortlicbe Abkiiblung und damit eine 
Vermebrung der Niederscblage berbeifiihren. Zuerst die Be- 
scbattung durcb die Laubkronen, welcbe die Sonnenstrablen von 
den erwarmungsfabigsten Korpern, von den unorganiscben Erd- 
krumen abhalten, sodann der Wasseryorratb sowohl in den fasten 
Geweben, worin derselbe einen bedeutenden Tbeil von dem Ge- 
sammtgewicbt des in der Fiille der Vegetation stebenden Baums 
ausmacbt, als aucb im Boden, der die Feucbtigkeit zurtickbalt, 
endlicb die Verdunstung der Blatter, wodurcb die Wanne der 
Umgebungen gemindert wird : alles dies sind stetig wirksame 
Quellen der Abkiiblung. Ibre Wirkungen zeigen sicb in den 
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Messnngen der Temperatur theils des Holzgewebes der Baume 
im SoTumer, theils des beschatteten Bodens im Gegensatz zu der 
Erdwanne offener Landschaften. Im Winter treten freilich ent- 
gegengesetzte Bedingungen ein, aber was im Sommer fiir die 
Beschleimigung der Wassercirculation durch die Atmosphare 
von den Waldern geleistet wurde, ist als ein positiver Werth in 
der Kegenmenge des ganzen Jahres enthalten. In den Gebirgen 
mag die Verminderung der Niederschlage, wenn sie eutwaldet 
warden, nicht immer nachzuweisen sein, weil die Wirkung der 
Baume viel geringer ist, als die des kalten Bodens selbst, aber in 
den Tieflandern der tropiscben Zone, in Indien, in Biusilien, hat 
man stets den Waldverwiistungen eine Schwachung der Regen- 
zeit folgen sehen. Ich glaube daher den Satz aussprechen zu 
diirfen, dass die Lichtung der Walder in Europa die Nieder- 
schlage verringert und das Warmeklima kontinentaler gemacht 
hat. 



Chemische Analyse. 

Von B. Fresenins. 

[Karl Remioius Fresenius, geboren am 28. December 1818 zu Frank- 
furt a/M., Professor der Chemie, Physik und Technologie am landwirth- 
schaftlichen Institut in Wiesbaden ; hochst verdient um die (hemiachA 
Analyse.] 

Die Chemie ist, wie bekannt, die Wissenschaft, welche uns 
die Stoffe, aus denen unsere Erde besteht, ihre Zusammensetzung 
und Zersetziing, iiberhaupt ihr Verhalten zu einander kennen 
lehrt. Eine besondere Abtheilung derselben wird mit dem ISTa- 
men analytische Chemie bezeichnet, insofern sie einen bestimmten 
Zweck, namlich die Zerlegung (die Analyse) zusammengesetzter 
Kbrper und die Ausmittelung ihrer Bestandtheile verfolgt. Wird 
bei dieser Ausmittelung der Bestandtheile nur auf die Art der- 
selben Riicksicht genommen, so ist die Analyse eine qualitative^ 
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soil aber die Menge jedes einzelnen Stoffes erfoischt werden, so 
ist sie eine quantitative. Die erstgenannte hat daher zur Auf- 
gabe, die Bestandtheile einer unbekannten Substanz in achon he- 
kannten Fonnen darzustellen, so dass diese neueu Formen sichere 
Schliisse auf die Anwesenheit der einzelnen Stoffe gestatten. 
Der Weith ihrer Methode hangt von zwei Umstanden ab, sie 
muss namlich erstens unfehlbar und zweitens moglichst schnell 
zum Ziele fuhren. — Die Aufgabe der quantitativen Analyse 
hingegen ist, die durcb die qualitative Untersuchung bekannt 
gewordenen Stoffe in Fonnen darzustellen, welche eine moglichst 
scharfe Grewichtsbestimmung zulassen, oder auf andere Art die 
Ennittelung ihrer Quantitat herbeizufuhren. 

Die Wege, auf welchen diese yerschiedenen Zwecke erreicht 
werden, weichen, wie natUrlich, sehr von einander ab. Es muss 
daher das Studium der qualitativen und quantitativen Analyse 
getrennt, und der Natur der Sache nach mit Erlemung der erste- 
ren der Anfang gemacht werden. 

Nachdem so der Begriff und die Aufgabe der qualitativen 
Analyse im Allgemeinen festgestellt ist, mussen zuerst die Yor- 
kenntnisse, welche zur Beschaftigung damit berechtigen, der 
Bang, welchen sie iiberhaupt im Gebiete der Chemie einnimmt, 
die Gegenstande auf die sie sich erstreckt und ihr Nutzen erwo- 
gen, sodann aber die Hauptpunkte, auf welche ihr Studium sich 
stUtzt, die Hauptabtheilungen, in welche es zerfallt, in Betracht- 
ung gezogen werden. 

Eine Beschaftigung mit qualitativen Untersuchungen setzt vor 
Allem eine Bekanntschaft mit den chemischen Elementen und 
ihren wichtigsten Verbindungen, wie auch mit den Grundsatzen 
der Chemie voraus, und erfordert Uebung in der Erklarung 
chemischer Processe. Sie verlangt femer strenge Ordnung, 
grosste Eeinlichkeit und ein gewisses Geschick beim Arbeiten. 
Kommt hierzu noch die Gewohnung, in alien Fallen, in welchen 
der Erfahrung widersprechende Erscheinungen eintreten, den 
Fehler stets zuerst an sich, oder vielmehr an dem Mangel einer 
zum Eintreten der Erscheinung nothwendigen Bedingung zu 
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sQchen, wie diese Gewohnung ja aus dem festen Yertmuen aaf 
die Unyeriinderlichkeit der Natuigesetze hervorgehen muss, so 
ist Alles gegeben, das Stadium der analjtischen Chemie zu einem 
erfolgreichen zu macben. 

Obgleich sicb nun die cbemische Analyse auf die allgemeine 
Chemie stutzt und obne Kenntmsse in derselben nicbt ausgeiibt 
werden kann, so muss sie andererseits auch als ein Hauptpfeiler 
betrachtet werden, auf dem das ganze Wissenschafbsgebaude 
ruht ; denn sie ist fttr alle Theile der Chemie, der tbeoretischen 
sowohl als der angewandten, fiast von gleicher Wichtigkeit, und 
der Nutzen, den dieselbe dem Arzte, dem Pharmaceuten, dem 
Mineralogen, dem lationellen Landwirthe, dem Techniker und 
Anderen gewahrt, bedarf keiner Auseinandersetzung. 

Es ware dies gewiss Ursache genug, die Sache mit moglichster 
Griindlichkeit, mit emstem Eifer zu betreiben, brachte die Be- 
schaftigung damit auch eben keine Annehmlichkeiten mit sicb, 
wie sie dies doch Jedem, der sich ihr mit Lust und Liebe bin- 
gibt, unzweifelhaft thun muss. Denn der menschlicbe Geist hat 
ein Streben nach Wahrheit, er gefiUlt sich im Ldsen von Bath- 
seln, und wo boten sich ihm mehr, bald leichter, bald schwerer 
zu losende, als eben bier. Wie aber ein Eathsel, eine Aufgabe, 
deren Losung wir nach langerem Sinnen nicht finden konnen, 
den Geist unlustig macht und entmuthigt, so ist dies auch bei 
jeder chemischen Untersuchung der Fall, wenn man dabei seinen 
Zweck nicht erreicht hat, wenn die Resultate nicht den Stempel 
der Wahrheit, der unumstosslichen Gewissheit tragen. Es muss 
daher ein Halbwissen, wie tlberall, so ganz besonders bier, fur 
schlimmer als ein Mchtwissen erachtet und vor oberflachlicher 
Beschaftigung mit der chemischen Analyse ganz vorziiglich ge- 
wamt werden. 

Eine qualitative Untersuchung kann man in zweifacher Ab- 
sicht anstellen, entweder namlich zum Beweise, dass irgend ein 
bestimmter Korper in einer Substanz vorhanden oder nicht vor- 
handen sei, z. B. Kalk in Brunnenwasser ; oder zweitens zur 
Kachweisung aller Bestandtheile einer chemischen Yerbindung 
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Oder eines Gemenges. — Gegenstand einer chemischen Analyse 
aber kann, wie naturlich, jeder Korper sein. 

Das Studium der qualitativen Analyse beniht nun hauptsach- 
Hcli auf vier Funkten, namlich erstens auf der Bekauntschaft mit 
den OpercUtonenf zweitens auf dem Kennen der Reagentien und 
ikrer Anwmdungy drittens auf der Kenntniss des Verkaltens der 
Korper zu den Eeagentieji, und viertens auf dem Verstehen des 
hex jeder Untersuchung einzuschlagenden systematischen Ganges, 

Da sich hieraus ergibt, dass die cheniische Analyse nicht nur 
ein Wissen, sondem auch ein Konnen erfordert, so liegt der 
Schluss nahe, dass weder eine bloss geistige Bescbafbigung damit, 
noch ein rein empiriscbes Betreiben derselben zum Ziele fiibren 
kann, und dass dahin nur die vereinten Wege der Tbeorie und 
der Praxis gelangen lassen. 



Pliotograpliie. 

Von Johann Miiller. 

Das zuerst von Talbot in Anwendung gebrachte Verfabren, 
welcbes man vorzugsweise mit dem Namen der Pkotographie 
bezeicbnet, zerfallt in zwei Theile : 1) die Herstellung eines 
negativen Bildes, d. b. eines solchen, bei welchem die bellen 
Partien des Gegenstandes dunkel erscbeinen und umgekebrt 
Von diesem negativen Bilde wird dann 2) eine positive Copie 
gemacbt, in welcber die Licbt- und Schattenverbaltnisse denen 
des Gegenstandes entsprecben. 

Das negative Bild, welcbes urspriinglicb auf Papier gemacbt 
wurde, wird gegenwartig fast allgemein auf Glas dargestellt, und 
zwar auf folgende Weise : die Glasplatte wird mit Collodium 
tibergossen, welchem eine bestimmte Quantitat Alkobol zugesetzt 
und in welcbem etwas Jodkalium aufgelost ist. Kacbdem die 
CoUodiumscbicbt gleichfdnnig tlber die Platte ausgebreitet ist, 
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lasst man das Ueberflflssige ablaufen iind taucht dann die Platte 
in ein sogenanntes Silberbad, d. h. in eine wasserige Losung von 
salpetersaurem Silber. 

Das salpetersaure Silber durchdringt nun die Collodiumschicht, 
nnd mit Jodkalium in Beruhrung kommend, bildet sich Jod- 
silber, welches nebst einem Ueberschuss von salpetersaurem Sil- 
ber durch die ganze Collodiumschicht gleichfdrmig vertheilt ist 
und welches eigentlich die empfindliche Schicht bildet. 

Es versteht sich von selbst, dass diese Operation in einem 
dunklen, nur von einer Kerze erleuchteten Zimmer vorgenommen 
werden muss, weil unter dem Einfluss des Tageslichtes das neu 
gebildete Jodsilber sogleich geschwarzt werden wiirde. 

Die so praparirte Platte wird nun in die Camera obscura ge- 
setzt, aber schon nach kurzer Zeit herausgenommen, ehe noch 
durch das Licht direct eine Reduction des Jodsilbers bewirkt 
worden, ehe also noch das negative Bild sichtbar geworden ist. 
An den Stellen, wo das Licht eingewirkt hat, ist aber nun das 
Jodsilber leichter reducirbar, als an solchen Stellen, wo das Licht 
nicht einwirkte, so dass, wenn man nun auf die aus der Camera 
obscura herausgenommene Platte eine reducirende Fliissigkeit 
giesst, wozu man gewohnlich Pyrogallus-Sdure wahlt, an den 
dem Lichte ausgesetzt gewesenen Stellen rasch eine Eeduction 
des Silbers, also eine Schwarzung erfolgt, wahrend an den nicht 
vom Lichte getroffenen Stellen die empfindliche Schicht unver- 
andert bleibt. 

Ist auf diese Weise das negative Bild hervorgerufen, so mtlssen 
die empfindlichen Substanzen aus der Collodiumschicht entfemt 
werden, weil sonst nach kurzer Zeit unter Einwirkung des Tages- 
lichtes die ganze Collodiumschicht schwarz werden wiirde. Es 
geschieht dies dadurch, dass man die Platte mit einer Losung 
von unterschwefligsaurem Natron iibergiesst und dann mit Was- 
ser abwascht, wodurch, wie man sagt, das Bild^iwr< wird. 

Zur Darstellung der positiven Bilder wendet man ein mit 
Chlorsilber impragnirtes Papier an, welches in folgender Weise 
pnlparirt wird : Ein Blatt Papier wird mit der einen Seite auf 
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eine KochsaLdosuiig gelegt iind, nachdem es ganz duichfeucbtet 
ist, zwischen Fliesspapier etwas getrocknet; alsdann wird das 
Papierblatt (im dunklen Zimmer) mit derselben Seite, welche 
auf der Kochsalzlosung gelegen hatte, auf eine Losung von sal- 
petersaurem Silberoxyd gelegt; es bildet sich nun Cklordlbery 
Welches die leicbtempfindliche Substanz des photograpbiscben 
Papieres ist. 

Auf dem Cbloisilbeipapier wild nun das positive BUd auf 
folgende Weise erzeugt 

Das negative Glasbild wird in einen vom mit einer Glasplatte 
versebenen Eabmen (den Copirrahmen) gelegt, darauf das Cblor- 
silberpapier (mit seiner prapanrten Seite) und binter dieses dann 
ein scbwarzes Tucb, und nacbdem Alles durcb eine von binten 
her angepresste Rdckwand geborig gegen Yerscbiebung gesicbert 
ist, wird der Copirrabmen so den Sonnenstrablen ausgesetzt, dass 
dieselben durcb die bellen Stellen des negativen Bildes bindurcb 
auf das Cblorsilberpapier fallen und bier eine Scbwarzung ber- 
vorbringen. Ist auf diese Weise das positive Bild auf dem 
Papier bergestellt, so muss, um das vollstandige Scbwarzwerden 
desselben zu verbindem, das nocb unzersetzte Cblorsilber aus 
dem Papiere ausgewascben werden, was dadurcb gescbiebt, dass 
man das Bild eine Zeitlang in eine Auflosung yon unterscbweflig- 
saurem Natron und dann in reines Wasser 1^, wodurch dann 
nun aucb das positive Bild fixirt ist 



Vulkanische Eiiiptionen. 

Von Hermann Credner. 

Die normale Tbatigkeit der Stratovulkane bestebt in dem 
Auf- und Absteigen, in der wallenden Bewegung der glutbfliissigen 
Lava innerbalb des Kraterscblundes, in dem rubigen, znm Tbeil 
continuirlicben Ausfliessen der Lava mancber Yulkaue, in dem 
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Ausstromen von Gasen tmd Dampfen aus Spalten des Yulkanes 
Oder aus dem mit flussiger Lava gefullten Canale, und in letzterem 
Falle aus Schlackenauswiirfen. 

Steigert sich die normale Thatigkeit der Vulkane zu einem 
ungewohnlichen Grade, ist namentlich die Gas- und Dampfent- 
wicklung im Kratercanale eine besonders energische, so tritt der 
Vulkan in den Zustand der Eruption, Dann werden aus den 
von den emporsteigenden Dampf blasen in die Hohe geworfenen 
Auswdrflingen den Himmel verdunkelnde Aschen- und Sand- 
legen, die sonst ruhig Uber den Kraterrand rieselnde Lava bricht 
sich jetzt in verheerenden Stromen Bahn. Besonders furchtbar 
sind die Eruptionserscheinungen bei Vulkanen, deren Canal in 
Folge langer Kuhepausen von erkaltender Lava verstopft ist. 
Dann mtissen sich Lava und Dampfe neue Bahnen aufreissen 
und gelangen zugleich auf ihrem Wege zur Oberflache in 
Eegionen, welche das Wasser als Schauplatz seiner Thatigkeit in 
Anspruch genommen hat, wo es in tausend Adern und Hohlrau- 
men circulirt, alle Gesteinsporen erfiillt und mit grosseren An- 
sammluugen in unteridischen Spalten und Hohlen und durch 
diese augenscheinlich mit den benachbarten Meeren in Communi- 
cation steht. Bei der Beriihrung mit der gluthfliissigen G^teins- 
masse wird das Wasser plotzlich in Dampf umgesetzt, Explosion 
erfolgt auf Explosion, die Lava wird in Atome zerstaubt, 
zischend dringt der Dampf aus dem Erater oder neu aufge- 
rissenen Spalten und Wolken von vulkanischen Aschen und 
Sanden wei-den hoch in die Luft geschleudert. Unter dem 
Ringkampfe erzittert die Gegend, rollender Donner dringt aus 
den unterirdischen Eegionen empor. Endlich ist der Widerstand 
des Wassers iiberwunden, in Dampfform ist es entwichen und 
das benachbarte Erdreich voUstandig ausgetrocknet : da oflfnet 
sich eine Spalte an der Seite des Vulkanes, im Dunkel der 
Kacht hellleuchtend bricht die fliissige Lava hervor und stiirzt 
sich, zuweilen mit der Schnelligkeit eines Sturmwindes die 
Bergabhange hinab, in die Gefilde und nach den Wohnstatten 
der Menschen ! 
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Als tieibende Kraft bei diesen Aeusserungen der Thatigkeit 
der Strato-Vulkane ist demnacli der Wasserdampf, uiid als 
eigentliche Bedingung der Furchtbarkeit der Eruptionserschein- 
ungen eines Ytdkanes eine aussergewohnlich starke Dampfent- 
wicklung zu betiachten. 

Anfanglich schwache, iminer heftiger werdende Erbebungen 
des BodenSy dumpfes unterirdisches Eollen und Donnern, das 
Austrocknen der benachbarten Brunnen, das Versiegen der 
Quellen, das Schmelzen des Schnees, welcher mancbe Yulkanen- 
gipfel bedeckt, sie sind die Vorlaufer einer Eruption, deren 
Schrecken sie den Bewolinem der Umgegend ankiindigen. Das 
Zittem der Erde steigert sich zum heftigen Schwanken, das 
Eollen wird zum furchtbaren Gebriill und Getose, krachend 
zerberstet der Kraterboden, Brucbstiicke des letzteren und der 
Wandungen des Eruptionskanales, sowie gliihende Lavabrocken 
werden umher ge^chleudert, blitzschnell erhebt sicb eine schwarze 
Eauchsaule gen Himmel, die sicb an ihrem oberen Ende aus- 
breitet und im Dunkel der Nacht die Glutb der Lavamassen im 
Grunde des Kraters wiederspiegelt, so dass sie wie eine Feuer- 
saule erscheint. Diese Pinie besteht aus Gasen, Wasserdampf 
und feinen Theilchen vulkanischen Staubes und verdankt ihren 
Ursprung den mit enormer Gewalt sich empordrangenden und 
die Lava emporpressenden Gasen und Dampfen. 

Das vulkanische Getose, die Erdbeben, die Aschenregen und 
Bombenauswilrfe erreichen ihren Hohepunkt kurz vor dem 
Augenblicke, in welchem entweder aus dem Krater selbst, oder 
aus Spalten, welche sich am Abhange des Yulkanes bilden, die 
Lava hervorbricht, nm als Lavastrom den Berg hinab in die 
Umgebung zu fliessen und dort nicht selten weit ausgedehnte 
Lavafelder zu bilden. Aus grbsseren Vulkanen erfolgen die 
Lavaeruptionen hochst selten oder nie aus dem eigentlichen 
Gipfelkrater, sondern meist aus seitlichen Spalten, obwohl ersterer 
nicht ruliig bleibt, vielmehr Dampf- und Gasmassen, sowie 
Aschen, Sanden und Bomben zum Auswege dient. Den 
Gesetzen der Schwere folgend, fliesst die Lava die Bergabhange 
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hinab, breitet sicb auf flachen Ebenen seeartig aus, fUllt alle 
Yertiefungen, die eie auf ibrer Bahn antiiift, aus, staut sich an 
ihr den Weg versperrenden Hindemissen auf, stilrzt sicb ahnlicb 
wie ein Wasserfall iiber diese binw^, tbeilt sich in mebiere 
Arme, welcbe die Hindemisse umfliessen und sicb dann wieder 
yeieinigen konnen. Die Gescbwindigkeit, mit welcber sicb ein 
solcber Strom bewegt, ist von dem Hiissigkeitsgrade der Lava, 
von der Menge der nacbdrangenden Lavamasse und von der 
Neigung und Bescbaffenbeit des Untergrundes abbangig. Mancbe 
besonders diinnflussige Strbme scbossen steile Abbange mit der 
Scbnelligkeit des Windes binab, bei anderen ist deren Beweg- 
ung kaum merklicb und betnigt nur wenige Fuss innerbalb einer 
Stunde. 



Ursprung der Ackererde. 

Von Justus Ton Iiiebig. 

Die bartesten Stein- und Gebirgsarten verlieren nach und 
nacb durcb den Einfluss gewisser Tbatigkeiten ibren Zusammen- 
bang, es sind die Triimmer und Ueberreste der Gebirge, welcbe 
diese Yeninderung erlitten baben, aus denen die Ackererde 
bestebt. 

Die Auf bebung des Zusammenbangs der Fels- und Gebirgsarten 
wird bedingt tbeils durcb mecbaniscbe, tbeils durcb. cbemiscbe 
Ursacben. Ueberall, wo die Gebirge das ganze Jabr oder einen 
Tbeil des Jabrs mit Scbnee bedeckt sind, beobacbtet man, dass 
aucb die bartesten Felsen in kleine Triimmer zerkliiften, welcbe 
durcb die Bew^ung der Gletscber abgerundet oder in Staub 
zermalmt werden. Die Bacbe und Strome, welcbe aus diesen 
Gletscbem entspringen, sind durcb die beigemiscbten Gebii^s- 
tbeile unklar und trttbe, den Tbalem und Ebenen zugefubrt, 
setzen sie sicb als frucbtbare Erde daraus ab. 
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Zu diesen mechanischen XJrsachen der Aufbebung des Zusam- 
menbangs der Gebirgsarten fiigen sich die chemischen Actionen 
hinzu, welche der Sauentofi^ die Kohlensaure der Lufb, sowie 
das Wasser auf Bestandtfaeile deiselben ausuben. 

Die letzteren eind die eigentlicben Uisacben der VerwUterung; 
ibre Thatigkeit ist nicbt begrenzt duicb die Zeit, sie aussert sicb 
in jeder Zeitsecimde und muss selbst dann nocb als vorbanden 
angeseben werden, wenn der bervorgebracbte Effect wabiend der 
Dauer eines Menschenlebens nicbt wahrnebmbar ist. 

Es dauert Jahre lang, ebe ein dem Einflusse der Witterung 
ausgesetztes Sttick polirten Granits seinen Glanz verliert, allein 
in einer unendlicb langen Zeit zerf allt das grosse Stiick durch 
die auf seine Bestandtbeile wirkenden cbeniiscben Tbatigkeiten 
in immer kleinere Triimmer. 

Die Wirkung des Wassers ist stets begleitet von der des 
Sauerstoffs und der Koblensaure, sie lassen sich kaum getrennt 
von einander in Betracbtung zieben. 

Die meisten Gebirgsarten, der Feldspatb, der Basalt, der Tbon- 
scbiefer, Porpbyr, zahlreicbe Glieder der Kalkformation sind 
Gemenge von Silicaten; sie besteben aus mannigfaltigen Yer- 
bindungen von Kieselerde mit Tbonerde, Kalk, Kali, Natron, 
Eisen und ManganoxyduL 

Um eine klare Yorstellung tiber den Einfiuss des Wassers und 
der Koblensaure auf die Gebirgsarten zu erlangen, ist es notb- 
wendig, sicb an die Eigenscbaften der Kieselerde und ibrer 
Verbindungen mit alkaliscben Basen zu erinnem. 

Der Quarz oder Bergkrystall stellt Kieselerde in bobem Grade 
der Eeinbeit dar ; in diesem Zustande ist sie nicbt loslicb, weder 
im kalten nocb warmen Wasser, vollig geschmacklos, obne alle 
Eeaction auf Pflanzenfarben ; ibre Haupteigenscbaft bestebt nun 
darin, dass sie mit Alkalien und alien basiscben Metalloxyden 
salzartige Verbindungen eiugebt, die man Silicate nennt. 

Die Kieselsaure ist die scbwacbste unter alien Sauren, die 
loslicben Silicate werden scbon durcb Koblensaure vollkommen 
zersetzt. 
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Alle Fels- und Gebirgsarten, welche Silicate von alkalischen 
Basen enthalten, konneii auf die Dauer liin der auflosenden 
Kraft des kohlensaurehaltigen Wassers niclit widerstehen. Die 
Alkalien, Kalk, Bittererde werden entweder allein, oder die 
ersteren in Verbindung mit Kieselfiaure aufgelost, wahrend Thon- 
erde gemengt oder in Verbindung mit Eieselsaure zurilckbleibt. 

Es bedarf wohl keiner weiteren Auseinandersetzung, dass alle 
Thonarten fiir sich oder gemengt mit anderen Mineralien, der 
Thon der Ackererde, unausgesetzt die namlicbe fortscbreitende 
Yeranderung erleiden, welcbe dann besteht, dass durch den 
Einfluss des Wassers and der Eohlensaure die darin enthaltenen 
Alkalien und alkalischen Basen loslichen Zustand annehmen; 
es entstehen kieselsaure, oder wenn diese durch die Einwirkung 
der Kohlensaure zerlegt werden, kohlensaure Alkalien und Kiesel- 
saurehydrat, letzteres in dem eigentbUmlichen Zustande, wo es 
loslich im Wasser und verbreitbar im Boden wird. 



Ursprimg nnd Verhalten des Hnmns. 

Von Justus von Iiiebig. 

Alle Pflanzen und Pflanzentheile erleiden mit dem Auf horen 
des Lebens zwei Zersetzungsprocesse, von denen man den einen 
Gdhrung oder Fdulniss^ den anderen Verwesung nennt. 

Die Verwesung ist ein langsamer Verbrennungsprocess ; die 
verbrennlichen Bestandtheile des verwesenden Korpers verbinden 
sich mit dem Sauerstoffe der Luft. 

Die Verwesung des Hauptbestandtheiles aller Vegetabilien, 
der Holzfaser, zeigt eine Erscheinung eigenthiimlicher Art. 

Mit Sauerstoff in Berubrung, mit Luft umgeben, verwandelt 
sie namlich den Sauerstoff in ein ihm gleiches Volumen kohlen- 
saures Gas; mit dem Yerschwinden des SauerstofGs hort die 
Verwesung auf. 
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Wild dieses kohlensaure Gas binweggenommen und duich 
Saueistoff ersetzt, so fangt die Verwesung von Neuem an, d. h. 
der Saueistoff wird wieder in Kohlensaure verwandelt. 

Die Holz&ser besteht nun aus Kohlenstoff und den Elementen 
des Wasseis ; yon allem Anderen abgesehen, geht ihie Verwesung 
vor sich, wie wenn man reine Kohle bei sebr hoher Tempeia- 
turen verbrennt, gerade so, als ob kein Wasserstoff und Sauer- 
stoff mit ihr in der Holzfaser verbunden ware. 

Die Yollendung dieses Yerbrennungsprocesses erfordert eine 
sehr lange Zeit ; eine unerlassliche Bedingung 2U seiner Unter- 
baltung ist die Gegenwart von Wasser ; Alkalien befdrdem ihn, 
alle antiseptischen Materien, schweflige Saure, Quecksilbersake 
und brenzliche Oele heben ihn ganzlich auf. 

Die in Verwesung begnffene Holzfaser ist der Korper, den 
wir Humu9 nennen. 

In demselben Grade, als die Verwesung der Holzfaser vorange- 
schritten ist, vermindert sich ihre Fahigkeit zu verwesen, d. h. 
das umgebende Sauerstoffgas in Kohlensaure zu verwandeln; 
zuletzt bleibt eine gewisse Menge einer braunen oder kohlenartigen 
Substanz zuriick, die man Moder nennt ; sie ist eines der Pro- 
ducte der Verwesung der Holzfaser. Der Moder macht den 
Hauptbestandtheil aller Braunkohleulager und des Torfes aus. 
Bei Benihrung mit Alkalien, Kalk, Ammoniak fahrt die Ver- 
wesung des Moders fort. 

In einem Boden, welcher der Luft zuganglich ist, verhalt sich 
der Humus genau wie an der Luft selbst ; er ist eine langsame, 
ausserst andauemde Quelle von Kohlensaure. 

Urn jedes kleinste Theilchen des verwesenden Humus entsteht, 
auf Kosten des Sauerstoffs der Luft, eine Atmosphiire von 
Kohlensaure. 

In der Cultur wird, durch Bearbeitung auf Auflockerung der 
Erde, der Luft ein moglichst ungehinderter und teier Zutritt 
Terschafft und so die Kohlensaurebildung aus dem Humus 
ausserordentlich begunstigt. 

Es unterliegt zwar keinem Zweifel, dass die Pflanzen zu ihrer 
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£nt£a.ltung imd ihrem Wacbsthume nicbt der Kohlensaure des 
Bodens bediirfen. Bevor die Blatter (die griinen Pflanzen- 
theile) entwickelt sind, konnen die Pflanzen den Kohlenstoff 
der Kohlensaure nlcht assimiliren; axis den Reservestoffen des 
Samens und der uberdauernden Pfianzentheile bilden sich aber 
die ersten pflanzlicben Aufuabmsorgane : die ersten Wuizeln 
imd Blatter ( beblatteite Stengel ) ; sind Blatter einmal vorlian- 
den, 80 geniigt f iir die wacbsende Fflanze die Kohlensaure der 
Luft Yollkommen. 

Stebt es nun auch fest : eine Massenentwickelung der Pflanzen 
kann stattflnden, ohne dass den Wurzeln Kohlensaure oder eine 
kohlenstoffhaltige Materie dargeboten zu sein braucht, so ist 
doch ein Kohlensauregehalt des Bodens, eine Aufnahme der 
Kohlensaure auch durch die Wurzeln nicht zu unteischatzen. 

Der Humus emabrt die Pflanze nicht dadurch, dass er im 
loslichen Zustande von derselben aufgenommen und als solcher 
assimilirt wird, sondem weil er eine langsame und andauernde 
Quelle von Kohlensaure darstellt, welche als das Losungsmittel 
gewisser f iir die Pflanze unentbehrUcher Bodenbestandtheile und 
auch als l^ahrungsmittel die Wurzeln der Pflanze, so lange sich 
im Boden die Bedingungen zur Verwesung ( Feuchtigkeit und 
Zutritt der Luft) vereinigt finden, in vielfacher Weise mit 
Kahrung versieht. 

Von der in den Poren der Ackerkrume enthaltenen Kohlen- 
saure tritt unausgesetzt ein Theil an die aussere Luft durch 
Difliision, und man versteht, dass Pflanzen, die mit ihren Blat- 
tern den Boden wie mit einer dichten Decke beschatten und 
dadurch den Wechsel der kohlensaurereicheren Luftschicht 
imterhalb verlangsamen, in einer gegebenen Zeit mehr Kohlen- 
saure vorfinden und durch ihre Blatter aufzunehmen vermogen, 
als solche, die f iir ihren Bedarf ausschliesslich auf die atmos- 
pharische Luft angewiesen sind. 

Der Humus enthalt zuletzt, als der Riickstand verwesender 
Pflanzenstoffe, alien Stickstoff dieser Vegetabilien und stellt in 
Folge fortschreitender Zersetzung eine im Boden stets gegen- 
wartige Stickstoffquelle dar. ^ , 
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Der Ereislanf des Stoffes in der Natur. 

Von Justus von Liebig. 

Die genauesten Untersuchungen der thierischen Korper haben 
dargethan, dass das Blut, die Knochen, die Haare u. s. w., sowie 
alle Organe, eine gewisse Anzahl von Mineralsubstanzen enthal- 
ten, mit deren Ausschlosse in der Nahrung ihre Bildung nicht 
stattfindet. 

Das Blut enthalt Alkalien in Yerbindung mit Phosphorsaure, 
die Galle ist reicb an Alkalien iind Schwefel, die Substanz der 
Muskeln enthiQt eine gewisse Menge Schwefel, das Blutioth ent- 
halt Eisen, der Hauptbestandtheil der Knochen ist phosphoiv 
saurer Kalk, die Nerven- und Grebirnsubstanz, das Fleisch, ent- 
halton Phosphorsaure nnd phospborsaure Alkalien, der Magen- 
saft enthalt Salzsaure. '^'Kwvi 9\ < cvc*^ - 

Die Mensclien~uud Thiere empfangen ihr Blut und die 
Bestandtheile ihrer Leiber von der Pflanzenwelt, und eine 
unergriindliche Weisheit hat die Einrichtung getroffen, dass das 
Leben und Gedeihen der Pflanze aufs engste gekniipft ist an die 
Aufnahme der namlichen Mineralsubstanzen, welche ftir die Ent- 
wickelung des thierischen Organismus unentbehrlich sind ; ohne 
diese anorganischen Stoffe, die wir als Bestandtheile ihrer Asche 
kennen, kann die Bildung des Keims, des Blatts, der BlUthe 
und Frucht nicht gedacht werden. 

Ein jeder Theil und Bestandtheil des Korpers stanunt von 
den Pflanzen ab. Durch den Oiganismus der Pilanzen werden 
die Verbindungen gebildet, welche zur Blutbildung dienen, es 
kann keinem Zweifel unterliegen, dass in den zur Emahrung 
(lienenden Theilen der Pflanzen nicht bloss ein oder zwei, son- 
dern alle Bestandtheile des Blutes zugegen sein mUssen. 

Die Fahigkeit eines Pflanzentheils, das Leben eines Thieres zu 
erhalten, seine Blut- und Fleischmasse zu vermehren, steht in 
geradem Yerhaltnisse zu seinem Gehalte an den oiganischen 
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Blutbestandtheilen und der zu ihrem Uebeigange in Blut noth- 
wendigen Menge an Alkalien, phosphorsauien Salzen und Chlor- 
metallen (Kochsalz und Chlorkalium). 

Jodermann weiss, dass in dem begrenzten, wiewohl ungeheu- 
ren Raume des Meeres ganze Welten von Pflanzen und Thieien 
aufeinander folgen ; dass eine Generation dieser Thieie alle ihre 
Elemente von den Pflanzen erbalt, dass die Bestandtheile ihrer 
Organe nach dem Tode des Thieies die ursprdngliche Form 
wieder annehmen, in welcher sie einer neuen Generation von 
Thieten zur Nahrung dienen. 

Der Sauerstoff, den die Seethieie in ihrem Athmungsprocesse 
der daran so reichen, im Wasser gelosten Luft (sie enth&lt 32 bis 
33 Yolumprocent, die atmospbariscbe nur 21 Procent Sauerstoff) 
entziehen, er wird in dem Lebensprocesse der Seepfianzen dem 
Wasser wieder ersetzt ; er tritt an die Producte der Faulniss der 
gestorbenen Thierleiber, verwandelt ihren Kohlenstoff in Kohlen- 
saure, ihren Wasserstoff in Wasser, wahrend ihr Stickstoff die 
Form Ton Ammoniak wieder annimmt. 

Wir beobachten, dass im Meere, ohne Hinzutritt oder Hin- 
wegnahme eines Elementes, ein ewiger Ereislauf stattfindet, der 
nicht in seiner Dauer, wohl aber in seinem Umfange begrenzt 
ist durch die in dem begrenzten Eaume in endlicher Menge ent- 
haltene Nahrung der Pflanze. 

Wir wissen, dass bei den Seegewachsen von einer Zufuhr von 
Nahrung, von Humus durch die Wurzel nicht die Eede sein 
kann ; sie leben in einem Medium, das alien ihren Theilen die 
ihnen nothige Nahrung zufdhrt ; das Meerwasser enthalt ja nicht 
allein Kohlensaure und Ammoniak, sondem auch die phosphor* 
sauren und kohlensauren Alkalien und Erdsalze, welcher die See- 
pflanze zn ihrer Entwickelung bedarf, die wir als nie fehlende 
Bestandtheile in ihrer Asche finden. 

Alle Erfahrungen geben zu erkennen, dass die Bedingungen, 
welche das Dasein und die Fortdauer der Seepfianzen siehem, 
die namlichen sind, welche das Leben der Landpflanzen vermit- 
teln. 
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Die Landpflanze lebt aber nicht, wie die Seepflanze, in einem 
Medium, was alle ihre Elemente enthalt und jeden Theil ihrer 
Oigane umgiebt, sondem ale ist auf zwei Medien angewiesen, 
von denen das eine, der Boden, die Bestandtheile enthalt, die in 
dem anderen, der Atmosphare, fehlen. 

Auch an der Oberfiache der Erde hat man ja den namlichen 
Kreislauf beobachtet, einen unaufhorlichen Wechsel, eine ewige 
Stoning und Wiederherstellung des Gleichgewichts. Die £r- 
&hrungen in der Agricultiur geben zu erkennen, dass die Zu- 
nahme von Pflanzenstoff auf einer gegebenen Oberflache wachst 
mit der Zufuhr von gewissen Stoffen, welche urspriinglich Be- 
standtheile der namlichen Bodenoberflache waien, die von der 
Pflanze daraus aufgenommen wuiden; die Excremente der 
Menschen und Thiere stammen ja von den Pflanzen, es sind ja 
gerade die Materien, welche in dem Lebensprocesse des Thieres 
oder nach seinem Tode die Form wieder erhalten, die sie als 
Bodenbestandtheile besassen. 

Jedermann weiss, dass ein Mensch oder Thier, dem man die 
Speise entzieht, abmagert, dass das Gewicht seines Korpers von 
Tage zu Tage abnimmt. Diese Abmagerung wird nach wenigen 
Tagen schon dem Auge sichtbar, und bei Personen, welche den 
Hungertod sterben, verschwindet das Fett, die Substanz der 
Muskeln, der Korper wird blutleer, und es bleiben zuletzt nur 
Haute und Knochen tibrig. 

Bei einer hinreichenden Zufuhr von Nahnmg andert sich hin- 
gegen das Gewicht des Korpers nicht ; von vierundzwanzig Stun- 
den zu vierundzwanzig Stunden beobachtet man bei dem gesun- 
den erwachsenen Menschen weder eine bemerkHche Zu- noch 
Abnahme an seinem G^wichte. 

Diese Erscheinungen geben mit Bestimmtheit zu erkennen, 
dass in jedem Lebensmomente eines Thieres eine Veranderung 
in seinem Organismus vor sich geht, ein Theil der lebendigen 
Korpersubstanz tritt mehr oder weniger verandert aus dem Kor- 
per aus ; das Gewicht des Korpers nimmt unaufhorlich ab, wenn 
die ausgetretenen oder veninderten Korpertheile nicht wieder 
hergestellt und ersetzt werden. ^ i 
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Dieser Ersatz, die Wiederberstellung des nTsprOnglichen Ge- 
wichtes, geschieht durch die Speisen. 

Jeden Tag verzehrt ein Mensch, ein Thier eine gewisse Anzahl 
von Grammen oder Pfunden Brot, Fleisch oder andere Nahr- 
nngsstoffe, in einem Jahre ein Gewicht davon, welches vielmal 
das Gewicht seines Kdrpers iibertrifPb ; er verzehrt in der Speise 
eine gewisse Quantitat Kohlenstolf, Wasserstoff, Stickstoff, 
Schwefel, sowie eine sehr betrachtliche Menge von Mineral- 
substanzen, die wir als die Aschenbestandtheile der Nahrung 
kennen gelemt haben. 

Wo sind, kann man fragen, alle diese Bestandtheile der Spei- 
sen hingekommen, zu welchem Zwecke haben sie gedient) in 
welcher Form sind sie aus dem Korper getreten % Wir haben 
Kohlenstoff und Stickstoff zugefUhrt, und das Gewicht des Kor- 
pers hat in seinem Kohlen- and Stickstoffgehalte nicht zugenom- 
men, wir haben eine Menge Alkalien und phosphorsaure Salze 
in der Speise genossen, und der Gehalt uuseres Korpers an die- 
sen Stoflfen ist nicht grosser gewordeni 

Diese Frage lost sich leicht, wenn man in Betracht zieht, dass 
die Speisen nicht die einzigen Bedingungen ^er Unterhaltung 
des Lebensprocesses in sich schliessen, dass es noch eine andere 
giebt, welche das Thier wesentlich von der Pflanze unterscheidet 

Das Thierleben ist namlich abhangig von einer unaufhorlichen 
Aufsaugung von SauerstoflF, welcher in der Luft enthalten ist. 
Kein Thier kann ohne Luft, ohne Sauerstoff bestehen. In dem 
Athmungsprocesse wird in der Lunge eine gewisse Quantitat 
Sauerstoff von dem Blute aufgenommen, die Luft, die wir ein- 
athmen, enthalt diesen Sauerstoff, sie giebt ihn an die Bestand- 
theile des Blutes ab, mit jedem Athemzuge nimmt das Blut 
eines erwachsenen Menschen 20 bis 25 Cubikcenti meter Sauer- 
stoff aus der Luft auf. In 24 Stunden nimmt ein erwachsener 
Mensch circa 900 Gramme Sauerstoff auf, in einem Jahre Hun- 
derte von Pfunden ; wo kommt, kann man wieder fragen, dieser 
Sauerstoff hini Wir nehmen Pfunde von Speisen und Pfunde 
von Sauerstoff in uns auf, und dennoch nimmt das Gewicht 
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tmseres Korpen entweder gar nicht, oder in einem viel klemeren 
Yerhaltnisse zu, in mancEen Individuen nimmt es fortwabrend 
ab (im Greisenalter). 

Diese Erscheinung ist, wie man leicht benierkt, nur insofem 
erkl&rbar, als der Sauerstoff und die Bestandtheile der Speisen 
in dem Organismus eine gewiase Wirkung auf einander ausiibeny 
in deren Folge beide wieder veischwindeu. Dies ist nun in der 
Tbat der FalL 

Durch Haut und Lunge atbmen wir den Koblenstoff und 
Wasserstoff der Speisen in der Form von Wasser und Koblen- 
ftiure auSy aller Stickstoff der Speise sammelt 8icb in der Ham- 
blase an in der Form von Hamstoff, der durch das einfache Bin- 
zutreten der Elemente des Wassers in kohlensaures Ammoniak 
fibergeht. Genau so yiel Koblenstoff, Wasserstoff und Stick- 
stoff, als wir in der Speise genossen haben, ist nacb Wieder- 
herstellung des urspriinglichen Korpeigewichtes auch wieder 
ausgetreten. Nur in dem jugendlicben Korper und in dem 
Mastungsprocesse ist die Zunahme grosser, ein Theil der Be- 
standtheile der Speisen bleibt im Korper ; im Greisenalter ist sie 
aber wieder kleiner, es tritt mehr aus als ein. 

Den in der Nahrung enthaltenen Stickstoff bekommen wir 
also taglich in dem Hame in der Form von Hamstoff und 
Ammoniak verbindungen wieder; die Faces enthalten unver- 
brannte Stoffe, welche, wie Holzfaser, Blattgriin, Wachs, in dem 
Organismus keine Yeiilnderung erlitten haben, ihr Kohlenstoff, 
Wasserstoff und Stickstoffgehalt ist^ verglichen niit dem der 
Kahrung, sehr klein, was von den Secretionen des Korpers die- 
sen unverdaubareu Materien beigemischt ist, lasst sich mit dem 
Russe und dem Eauche der in einem Ofen unvollkommen ver- 
brannten Speise vergleichen. 

Die Untersttchung des Hams sowie die der Faces hat ergebeu, 
dass sich die Mineralbestandtheile der Speisen, die Alkalien, 
Salze und die Kieselsaure in beiden wieder vorfinden. 

Der Ham enthalt alle loslichen, die Face^ alle im Wasser 
nicht loslicben Mineralbestandtheile der genossenen Speise, in 
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der Art also, dass, wenn wir uns denken, wie es denn auch 
in der That der Fall ist, die Speisen seien in dem Korper 
ahnlich wie in einem Ofen zu Asche verbrannt worden, so 
enthalt der Ham die Idslichen und die Faces die unloslichen 
Salze dieser Asche. 



Die Bewegnngen der Pflanzen. 

Von Julias Baohs. 

[Professor der Botanik an der Universitat zu Wiirzbuig.] 

DiB aiis langen Intemodien zusammengesetzten Stengel der 
Schlingpflanzen haben die Fahigkeit, sich um aufrechte, hin- 
reichend dilnne Korper (Sttitzen) schraubenfdrmig emporzuwin- 
den. Dieses Winden ist eine Folge des ungleichseitigen Wachs- 
thums, der revolutiven Nutation. 

Die ersten Intemodien windender Stengel winden nicht, sie 
wachsen aufrecht ohne StUtze ; die folgenden Intemodien dessel<- 
ben Sprosses winden; sie verlangem sich zunachst sehr be- 
tnichtlich, wahrend die von ihnen getragenen Laubblatter nur 
langsam heranwachsen. In Folge ihres eigenen Grewichts neigen 
die jungen langen Intemodien seitwarts iiber, und in dieser Lage 
beginnt nun ihre revolutive Bewegung. Der (Iberhangende Theil 
ist namlich gekriimmt und zeigt dabei eine Bewegung, durch 
welche die Endknospe in einem Kreise oder einer Ellipse herum- 
gef uhrt wird. 

Die jungsten Windungen eines um eine StUtze geschlungenen 
Stengels liegen jener gewohnlich nicht an ; sie sind weit und 
niedrig ; die alteren Windungen dagegen liegen der Stiitze dicht 
an, sie sind enger und steigen steiler empor. Es zeigt dies, dass 
das feste Anschmiegen der schlingenden Stengel um die StUtze 
erst nachtraglich erfolgt, indem die anfangs losen, weiteren 
Windungen steiler werden und sich verengen. 
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Wild die Stutze, bald nachdem sicb einige lockeie Windnngen 
nm dieselbe gebildet baben, beransgezogen, so bebalt der Spross 
einige Zeit seine Scbraubenform, dann aber stieckt er sicb geiade 
und b^innt seine kreisende Kutation yon Keuem. 

In dem Begnff Eanken konnen wir alle fedenformigen, oder 
docb diinnen, scbmalen und langen Pflanzentbeile zusanunen- 
fSussen, welcbe die Eigenscbaft besitzen, dorcb Beriibning mit 
festen diinnen Korpem (Stutzen) wabiend ibies Langenwacbsr 
tbums zu Kiummungen yeranlasst zu werden, Tenn()ge deien sie 
die berabite Stiitze umscblingen und so die Pflanze an dieselbe 
befestigen ; die Eanken nnteiscbeiden sicb daber zunacbst durcb 
ibre Eeizbarkeit fur Druck (Beriibrang) yon den scblingenden 
Intemodien. 

Oigane der yeiscbiedensten morpbologiscben Natur konnen 
diese pbysiologiscbe Eigenscbaft annebmen, zuweilen sind es 
metamoipbosirte Zweige, in anderen Fallen ist der Blattstiel 
fabig als Banke zu dienen ; zuweilen ist das ganze Blatt durcb 
eine diinne, fadenformige Eanke ersetzt 

Die cbarakteristiscben Eigenscbaften der Eanken entwickeln 
sicb, wenn sie aus dem Knospenzustand yollig berausgetreten, 
etwa drei Viertel ibrer definitiyen Giosse erreicbt baben; in 
diesem Zustande sind sie gerade ausgestreckt, der sie tragende 
Sprossgipfel maebt nieist reyolutiye Kutationen, die Eanke selbst 
zeigt die gleicbe Erscbeinung, indem sie sicb ibrer ganzen Lange 
nacb so krummt, dass der Eeibe nacb die Oberseite, die recbte, 
die Unter- und Linksseite conyex wird ; Torsionen treten nicbt 
ein. Wabrend dieser kreisenden Nutation ist die Eanke im 
rascbern Langenwachstbum begriffen und fur BerUbrung reizbar; 
d. b. jede mebr oder minder starke Berfibrung auf der reizbaren 
Seite bewirkt eine concaye Einkriimmung zunacbst an der be- 
rubrten Stelle, yon wo aus sicb die Krtimmung nacb oben und 
unten welter yerbreitet War die Beruhrung eine yoniber- 
gebende, so streckt sicb die Eanke spater wieder gerade. 

Die Bestimmung der Eanken bestebt darin, dass sie wabrend 
des reizbaren Zustandes, wo sie nocb im Wacbsen begriffen sind. 
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yennoge ihrer kreisenden Nutation mit einer 8tiLtze in Berilhr- 
ung kommen ; geschieht dies mit einer reizbaren Seite, so erfolgt 
an der Berahrungsstelle eine Einkriimmung, die Eanke legt sich 
urn die Stiitze, dadurch kommen immer neue reizbare Stellen 
mit der Letzteien in Berdhrung, und so schlingt sich das freie 
Ende der Eanke in mehr oder minder zahlreichen Windungen 
fest um die Stfltze. 

Die Gesammtheit der beobachteten Erscheinungen fdhrt zu 
dem Resoltat, dass durch den Druck der Stfitze das Langen- 
"wachsthum der nicht beriihrten Seite gesteigert wird; diese 
drackt die berfibrte Seite hiniiber, und bei der nun folgenden 
Kriimmung wird die concave Seite zusammengedriickt, am 
Wachsthum verhindert oder geradezu verktlrzt. 

Viele im Wachsen begriffene Laubblatter und Bltithentheile, 
gleich den Eanken von bilateraler Structur, werden durch 
Schwankungen der Temperatur und der Lichtintensitat zu 
Krilmmungen gereizt, indem dadurch das Langenwach^tlium 
bald der einen, bald der anderen Seite beschleunigt oder retar- 
dirt wird. 

Von den Bliithentheilen sind es besonders die Blumenblatter 
deren Bewegungen die Aufmerksamkeit auf sich gezogen haben, 
wahrend bei Staubfaden und Griffeln Bewegungen, welche in 
diese Kategorie gehoren, noch nicht sicher bekannt sind. Die 
Bewegung besteht darin, dass sich die Blumenblatter oder Co- 
rollenzipfel zu gewissen Tageszeiten nach aussen, zu anderen 
nach innen krQmmen, so also, dass die Blumen sich im gewohn- 
lichen Lauf der Natur taglich einmal ofFnen und schliessen; 
ersteres geschieht gewohnlich am Morgen, oder doch am Tage 
bei steigender Lichtintensitat und Temperatur ; doch kommt hin 
und wieder auch das entgegengesetzte Verhalten vor. 

Diese Bewegungen werden dadurch hervorgerufen, dass jede 
Steigerung der Temperatur oder der Lichtintensitat (innerhalb 
gewisser Grenzen) ein tiberwiegendes Wachsthum der Innenseite 
(Oberseite) des Organs bewirkt, wahrend bei abnehmender Licht- 
intensitat und Temperatur das Wachsthum der Aussenseite das 
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der Innenseite tiberwiegt Im ersten Falle findet daher eine 
KrUmmung mit Convexitat auf der Innenseite (Oeffnungs- 
bewegung), im zweiten eine solche mit Convexitat auf der 
Aussenseite (Schliessungsbewegung) statt. Dies natiirlich nur 
in den Fallen, wo die Tagstellung der Organe die offene ist; 
wo das Gegentbeil stattfindet, haben die meteoriscben Ein- 
fliisse betrefiGs der Inuen- und Aussenseite die entgegengesetzten 
Wirkungen. 

Fragen wir endlicb nach der biologiscben Bedeutung dieser 
Erscbeinungen fiir den Haushalt der betreffenden Pilanzen, so 
lasst sicb einstweilen fiir die Bewegungen der Laubblatter eine 
solche mit Bestimmtbeit nieht angeben ; das Oeifnen und Scblies- 
sen der Bliitben dagegen stebt oifenbar im Zusammenbang mit 
deni Bestaubungsgescbafb, insofem die am Tage sicb offnenden 
Bliitben von fliegenden Insecten besucbt werden, welcbe die 
Bestaubung vermitteln, wabrend das Scbliessen der Blumen am 
Abend und bei Einbrucb kalten und feucbten Wetters aucb am 
Tage, zum Scbutz des Pollens in den Antberen beitragt. 



Die Spectralanalyse. 

Von Bunsen und Kirohhoff. 

[Robert Wilhelm Bitnsen, geboren den 81. Marz 1811 in Oottingen, 
ward 1838 Professor der Chemie in Marbuig, 1851 in Breslau, 1862 in 
Heidelberg. Hochst verdient urn die anaXyimkt Chemie^ mit Kirch- 
HOFF Eiitdecker der Spectralanalyse (1860). 

GusTAV EoBKRT KiRCHHOFF, geboren 12. Marz 1824 zu Konigsberg, 
ward 1854 Professor der Physik in Heidelberg, nahm 1874 einen Ruf 
nach Berlin an. Hat ausgezeichnete Untersuchungen iiber das Satmen- 
spectrum geliefert.] 

Es ist bekannt, dass manche Substanzen die Eigenscbaft 
haben, wenn sie in eine Flamme gebracbt werden, in dem Spec* 
trum derselben gewisse belle Linien henrortreten zn lassen. 
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Man kann auf diese Linien eine Methode der qualitativen Ana- 
lyse griinden, welche das Goblet der chemischen Eeactioneu 
erheblich erweitert und zur Losung bisher unzuganglicher Pro- 
bleme fUhrt. 

Filr Denjenigen, welcher die einzelnen Spectren aus wieder- 
holter Anschauung kennt, bedarf es einer genauen Messung der 
einzelnen Linien nicht ; ihre Farbe, ihre gegenseitige Lage, ihre 
eigenthtimliche Gestalt und Abschattirung, die Abstufungen ihres 
Glanzes sind Kennzeicben, welche selbst fur den Ungeiibten zur 
sichem Orientirung voUkommen hinreichen. Diese Kennzeicben 
sind den Unterscheidungsmerkmalen zu vergleicben, welche wir 
bei den als Heactionsmittel benutzten, ibrem ausseren Ansehen 
nach bochst verschiedenartigen Niederschlagen antreffen. Wie 
es als Charakter einer Fiillung gilt, dass sie gelatinos, pulver- 
fdrmig, kasig, komig oder krystallinisch ist, so zeigen auch die 
Spectrallinien ihr eigenthiimliches Yerhalten, indem die einen 
an ihren Eandem scharf begrenzt, die andern entweder nur 
nach einer oder nach beiden Seiten entweder gleichartig oder 
ungleichartig verwaschen, oder indem die einen breiter, die an- 
deren schmaler erscheinen. Und wie wir nur diejenigen Nieder- 
schlage, welche bei mbglichst grosser Verdiinnung der zu fallen- 
den Substanz noch zum Vorschein kommen, als Erkennungsmittel 
verwenden, so benutzt man auch in der Spectralanalyse zu diesem 
Zwecke nur diejenigen Linien, welche zu ihrer Erzeugung die 
geringste Menge Substanz und eine nicht allzu hohe Temperatur 
erfordern. 

Die Stellen, welche die farbigen Streifen im Spektrum ein- 
nehmen, bedingen eine chemische Eigenschaft, die so unwandel- 
barer und fundamentaler Natur ist, wie das Atomgewicht der 
Stoffe, und lassen sich daher mit einer fast astronomischen Ge- 
nauigkeit bestimmen. 

Die analytische Methode, welche auf die Beobacbtung der- 
artiger Liuien sich stutzt, gewahrt besonders fur solche Stoffe, 
die nur in verschwindend kleinen Mengen auftreten oder die in 
ihrem chemischen Yerhalten einander zum Yerwechseln nahe 
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gtehen, eine Eeihe der schatzbarsten Auffindnngsmittel nnd 
UnieTscheidimgsmerkinale, welche an Sicherheit AUes, was bis- 
her anf chemischem Wege erreiclibar war, bei Weitem liber- 
tieffen. Wir konnten uns daher der UeberzeugUDg nicht ver- 
scblieesen, dass diese Methode, welche die Gienze der chemiscben 
Eeactionen in so nngewobnlicber Weise hinausgeriickt bat, ganz 
besonders geeignet sein mtisse zur Ausspiirung noch unbekannt 
gebliebener Elemente, die zu sparlich verbreitet vorkommen oder 
anderen Stoffen gegeniiber zu wenig cbaiakterisirt sind, um durcb 
nnseie bisherigen unvollkommneTen Mittel wabrnehmbar zu sein. 
Die Yoraussicbt bat sicb gleicb bei den eisten in dieser Eicbtung 
gethanen Scbritten bewabrt, indem es una auf dem angedeuteten 
Wege gelungen ist, neben Kalium, Katrium und litbium nocb 
zwei andere neue Alkalimetalle aufzufinden, trotzdem dass die 
Salze dieser nenen Elemente dieselben Niederscblage wie die 
Kalisalze geben und ihr Vorkommen ein sebr sparlicbes ist. 
Eiir diese neuen Elemente scblagen wir die Namen Caesium und 
Rvbidium Yor. 

Bietet einerseits die Spectralanalyse, wie wir im Voretebenden 
gezeigt zu baben glauben, ein Mittel yen bewunderungswurdiger 
Einfacbbeit dar, die kleinsten Spuren gewisser Elemente in irdi- 
scben Xorpern zu entdecken, so eroffnet sie andererseits der 
cbemiscben Eorscbung ein bisber vollig veiscblossenes Gebiet, 
das weit fiber die Grenzen der Erde, ja selbst unseres Sonnen- 
sjstems, binausreicbt. Da es bei der in Eede stehenden analyti- 
scben Metbode ausreicbt, das glilhende Gas, um dessen Analyse 
es sicb bandelt, zu Behen, so liegt der Gedanke nabe, dass die- 
selbe auch anwendbar sei auf die Atmosphare der Sonne und die 
belleren Eixsteme. Sie bedarf aber bier einer Modification 
wegen des lichtes, welches die Kerne dieser Weltkorper aus- 
strahlen. In seiner Abhandlung " Ueber das Verhaltniss zwi- 
schen dem Emissionsvermogen und dem Absorptionsyermogen 
der Korper fiir Warme und Licht" hat Einer yon uns* durch 
theoretische Betrachtungen nachgewiesen, dass das Spectrum 

• Kirchhoflf. 
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eines gliihenden Gases umgekekrt wird, d. li. dass die hellen 
Linien in dunkele sich verwandeln, wenn hinter dasselbe eine 
lichtquelle von hinreichender Intensitat gebracht wird, die an 
sich ein continuirliches Spectrum giebt. Es lasst sich hieraus 
schliessen, dass das Sonnenspectmm mit seinen dunkeln Linien 
nichts Anderes ist, als die Umkehrung des Spectrums, welches 
die Atmosphare der Sonne fiir sich zeigen wiirde. Hieruach 
erfordert die chemische Analyse der Sonnenatmosphare nur die 
Aufsuchung derjenigen Stoffe, die, in eine Flamme gebracht, 
belle Linien hervortreten lassen, die mit den dunkeln Linien des 
Sonnenspectrums coincidiren. 



Die Entstehung des Planetensystems. 

Von Hermann Helmholtz. 

Die Himmelskorper schweben und bewegen sich in dem 
uneimesslichen Eaume. Yerglichen mit den ungeheuren Ent- 
femungen, die zwischen ihnen liegen, sind sie alle, auch die 
gr(56sten unter ihnen, nur wie Staubchen von Materie zu be- 
trachten. Auch die uns nachsten Fixsterne erscheinen selbst 
in den starksten Vergrosserungen ohne sichtbaren Durchmesser, 
und wir konnen sicher sein, dass auch unsere Sonne, yon den 
nachsten Fixstemen aus gesehen, nicht anders als ein untheil- 
barer lichter Punkt erscheint, da sich die Massen jener Sterne 
in den Fallen, wo es gelungen ist, sie zu bestimmen, als nicht 
sehr abweichend von der der Sonne ergeben haben. Trotz 
dieser ungeheuren Entfemungen aber besteht zwischen ihnen 
ein unsichtbares Band, welches sie aneinander fesselt und sie 
in gegenseitige Abhangigkeit bringt. Es ist dies die Gravita- 
tionskraft, mit der alle schweren Massen sich gegenseitig an- 
Ziehen. Wir kennen diese Kraft aus unserer taglichen Erfahr- 
ung als Schwere, wenn sie zwischen einem irdischen Kbrper 
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und der Masse unseier Erde wirksam wird. Die Eiafb, welche 
einen Stein zu Boden fallen macht, ist keine andere als die, 
welche den Mond zwingt fortdauernd die Erde in ihrer Bahn 
urn die Sonne zu begleiten, und keine andere als die, welche 
die Erde selbst verhindert in den weiten Eaum hinaus zu 
fliehen und sich von der Sonne zu entfernen. 

Dass die Planetenbahnen Ellipsen sind, hatte Kepler erkannt, 
und da die Form und Lage der £ahn von dem Gesetze, nach 
welchem die Grosse der anziehenden Eiafb sich andert, abhangt, 
so konnte Newton aus der Form der Planetenbahnen das be- 
kannte Gesetz der Gravitationskraft, welche die Planeten zur 
Sonne zieht, ableiten, wonach diese Kraft bei wachsender Ent- 
fernung in dem Maasse abnimmt, wie das Quadrat der Entfer- 
nung wiichst. Die irdische Schwere musste diesem Gesetze sich 
einftigen, und Kewton hatte die bewundernswerthe Eutsagung 
seine folgenschwere Entdeckung erst zu veroffentlichen, nachdem 
auch hierfdr eine directe Bestatigung gelungen war, als sich 
namlich aus den Beobachtungen nachweisen liess, dass die Kraft, 
welche den Mond gegen die Erde zieht, gerade in demjenigen 
Yerhaltniss zur Schwere eines irdischen Korpers steht, wie es 
das von ihm erkannte Gesetz forderte. 

Im Laufe des 18. Jahrhunderts stiegen die Mittel der mathe- 
matischen Analyse und die Methoden der astronomischen Beob* 
achtung so weit, dass alle die verwickelten Wechselwirkungen, 
welche zwischen alien Planeten und alien ihren Trabanten durch 
die gegenseitige Attraction jedes gegen jeden erzeugt werden, und 
welche die Astronomen als Storungen bezeichnen, — Storungen 
namlich der einfachen elliptischen Bewegung um die Sonne, die 
jeder von ihnen machen wtirde, wenn die anderen nicht da 
waren, — dass alle diese Wechselwirkungen aus Newton's Gesetze 
theoretisch vorausbestimmt und mit den wirklichen Vor^ngen 
am Himmel genau verglichen werden konnten. Aus Abweich- 
ungen zwischen der wirklichen und der berechneten Bewegung 
des Uranus von Bessel wurde die Yermuthung hergeleitet, dass 
ein weiterer Planet existire. Yon Leverrier und Adams wuide 
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der Ort dieses Planeten berecbnet, und so der ITeptnn, der eni- 
fernteste der bis jetzt bekaniiten, gefunden. 

Sie selieiiy dass wir in der Gravitation eine aller sckweren 
Materie gemeinsame Eigenschafb estdeckt baben, die sicb nicbt 
auf die Korper uuseres Systemes beschrankt, sondem so weit bin- 
aus in die Himmelsraume sicb zu erkennen giebt, als nnsere Be- 
obacbtungsmittel bisber vordringen konnten. 

Aber nicbt nur diese allgemeine Eigenscbaft aller Masse 
kommt den entfemtesten Himmelskorper wie den irdiacben 
Korpern zu, sondem die Spectralanalyse bat uns gelebrt, dass 
eine grosse Anzabl woblbekannter irdiscber Elemente in den 
Atmospharen der Fixsteme und selbst der Nebelflecke wieder- 
kebreu. 

Und Weiteres baben wir durcb die Spectralanalyse iLber nn- 
sere Sonne erfabren, woduicb sie den uns bekannten Verbalt- 
nissen docb einigermaassen naber tritt, als es friiber scbeinen 
mocbte. Sie wissen, dass sie ein ungebeurer Ball, im Durcbmesser 
112 Mai grosser als die Erde ist. Was wir als ibre Oberflacbe 
erblicken, dtirfen wit als eine Sebicbt gliibenden Nebels be- 
tracbten, welcbe, nacb den £rscbeinungen der Sonnenflecke zu 
scbiiessen, eine Tiefe von annabernd 100 Meilen bat. Diese 
Kebelscbicbt, welcbe nacb aussen bin fortdauemd Warme yer- 
liert, und also jeden&Us ktibler ist als die inneren Massen der 
Sonne, ist dennocb beisser als alle unsere irdiscben Flammen, 
beisser selbst als die gliibenden Koblenspitzen der elektriscben 
Lampe, welcbe das Maximum der durcb irdiscbe Hilfsmittel zu 
erreicbeuden Temperatur geben. 

Nacb aussen von der uudurcbsicbtigen Pbotospbare erscbeint 
rings um den Sonnenkorper eine Sebicbt durcbsicbtiger Gase, 
welcbe beiss genug sind, um im Spectrum belle £eirbige Linien 
zu zeigen und desbalb als Cbromospbare bezeicbnet werden. Sie 
zeigen die bellen Linien des Wasserstoffs, des Natrium, Magne- 
sium, Eisen. In diesen G^is- und Nebelscbicbten der Sonne 
finden ungebeure Sturme statt, an Ausdebnung und Gescbwin- 
digkeit denen unserer Erde in abnlicbem Maasse iiberlegen, wie 
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die Grosse der Sonne der der Erde. Stiome gliihenden Was- 
serstofTs werden in Foim yon riesigen Springbrannen oder 
ziingelnden Flammen mit dariiber schwebenden Eauchwolken 
yiele tausend Meilen hoch emporgeblasen.* 

. Andererseits findet man in der Kegel aucb einzelne dunkleie 
Stellen, die sogenannten Sonnenflecken, auf der Oberflache der 
Sonne, die schon von Galilei gesehen worden sind. Sie sind 
trichterformig vertieft, die Wande des Trichters sind weniger 
donkel als die tiefste Stelle, der Kern. Hir Durcbmesser be- 
tnigt oft Tiele tausend Meilen, so dass zwei oder drei Eiden 
darin neben einander liegen konnten. 

Man kann sie fur Stellen halten, wo die kiibler gewordenen 
Gase aus den ausseren Schichten der Sonnenatmosphare herab- 
sinken und vielleicht auch locale oberflacbliche Abktlhlungen 
der Sonnenmasse selbst hervorbringen. 

Wir woUen jetzt iibergeheu zu der Frage : 1st der Weltraum 
wirklich ganz leer) Entsteht bei der Bewegung der Planeten 
nirgend Reibung) 

Beide Fiagen mlissen wir jetzt nach den Fortschritten, welcbe 
die Naturkenntniss seit Laplace gemacht hat, mit jN'ein beant- 
worten. 

Der Weltraum ist nicht ganz leer. Erstens ist in ihm das- 
jenige Medium continuirlieh verbreitet, dessen Erscbiitterungen 
das Licht und die strablende Warme ausmachen, und welches 
die Fhysik als den Lichtather bezeichnet Zweitens sind grosse 
und kleine Bruchstucke schwerer Masse von der Grosse riesiger 
Steine bis zu der von Staub noch jetzt, wenigstens in den 
Theilen des Eaumes, welche unsere Erde durchlaufti, abeiall 
verbreitet. 

Was zunachst den Lichtather betrifR;, so ist die Existenz des- 
selben nicht zweifelhaft zu nennen. Dass das Licht und die 

* Bis za 15 000 geogr. Meilen nach Herm H. C Yogers Beobachttmgen in 
Bothkamp. Die spectroskopische Verschiebung der Linien zeigte Geschwin- 
digkeiten bis zn 4 oder 6 Meilen in der Secunde, nach Lockyer sogar bis zu 8 
und 9 Meilen. 
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strahlende T^aime eine sicli wellenTdnnig ausbreitende Beweg- 
ung sei, ist geniigend bewiesen. Damit eine solche Bewegung 
sich durch die Weltniume ausbreiten konne, muss etwas da sein, 
was sich bewegt. 

Die Ejraft, welche der Anziehung der Sonne auf alle Planeten 
und Kometen Widerstand leistet nnd dieselben verhindert sich 
der Sonne mehr und mehr zu nahern, ist die sogenannte Centri- 
fugalkraft, das heisst das Bestreben, die ihnen einwohnende 
Bewegung geradlinig langs der Tangente ihrer Bahn fortzusetzen. 
So wie sich die Kraft ihrer Bewegung vermindert, geben sie der 
Anziehung der Sonne um ein Entsprechendes nach, und nahem 
sich dieser. Dauert der Widerstand fort, so werden sie fort- 
fsthren sich der Sonne zu nahem, bis sie in diese hineinstiirzen. 
Auf diesem Wege befindet sich offenbar der Encke'sche Komet. 
Aber der Widerstand, dessen Yorhandensein im Weltraume 
hierdurch angezeigt wird, muss in demselben Sinne, wenn auch 
erheblich langsamer, auf die viel grosseren K5rper der Planeten 
wirken und langst schon gewirkt haben. 

Sehr viel deutlicher als durch den Reibungswiderstand yer- 
nith sich aber die Anwesenheit theils fein, theils grob vertheilter 
Bchwerer Masse im Weltraum durch die Erscheinungen der Stern- 
schnuppen und der Meteorsteine. Wir wissen jetzt bestimmt, 
dass dies Korper sind, die im Weltraum herumschwarmten, ehe 
sie in den Bereich unserer irdischen Atmosphare geriethen. In 
dem starker widerstehenden Mittel, was diese darbietet, wurden 
sie demnachst in ihrer Bewegung verzogert und gleichzeitig durch 
die damit verbundene Reibung erhitzt. Viele von ihnen mogen 
noch wieder den Ausweg aus der irdischen Atmosphare linden 
und mit veranderter und verzogerter Bewegung ihren Weg durch 
den Weltraum fortsetzen. Andere stiirzen zur Erde, die gros- 
seren als Meteorsteine, die kleineren werden durch die Hitze 
wahrscheinlich in Staub zersprengt und mogen als solcher un- 
sichtbar herabfallen. 

Viele Stemschnuppen sind regellos im Weltraum vertheilt ; es 
sind dies wahrscheinlich solche, die schon Storungen durch die 
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Planeten erlitten haben. Daneben giebt es aber auch dichtere 
Schwarme, die in legelmassig elliptischen Bahnen einherzielien 
und den Weg der Erde an bestimmten Stellen schneiden, deshalb 
an besonderen Jahrestagen immer wieder auftauchen. So ist 
jedes Jahr ausgezeichnet der 10. August. Merkwiirdig ist, dass 
auf den Babnen dieser Schwaime gewisse Kometen laufen, und 
daher die Yermuthung entstebt, dass sicb die Kometen allmalig 
in Meteorschwarme zersplittem. 

Nacb Kant und Laplace war unser System uisprtinglicb ein 
cbaotischer JN^ebelball, in welchem an&ngs, als er nocb bis eur 
Babn der aussersten Planeten reicbte, viele Billionen Cubik- 
meilen kaum ein Gramin Masse entbalten konnten. Dieser Ball 
besass, als er sick von den Kebelballen der benacbbarten Fix- 
steme getrennt batte, eine langsame Botationsbewegung. Er 
verdicbtete sicb unter dem Einfliiss der gegenseitigen Anziebung 
seiner Tbeile und in dem Maasse, wie er sicb verdicbtete, musste 
die Botationsbewegung zunebmen und ilm zu einer flacben 
Scbeibe auseinander treiben. Von Zeit zu Zeit trennten sicb 
die Massen am Umfang dieser Scbeibe unter dem Einfluss der 
zunebmenden Centrifugalkraft, und was sicb trennte, ballte sicb 
wiederum in einen rotirenden N^ebelball zusammen, der sicb 
entweder einfacb zu einem Planeten verdicbtete, oder wabrend 
dieser Verdicbtung auch seinerseits nocb wieder peripberiscbe 
Massen abstiess, die zu Trabanten wurden, oder in einem Fall 
am Saturn als zusammenbangender Eing steben blieben. In 
einem anderen Falle zerfiel die Masse, die sicb vom Umfang des 
Hauptballes abschied, in viele von einaiider getrennte Tbeile und 
lieferte den Schwann der kleinen Planeten zwiscben Mars und 
Jupiter. 

Unsere neueren Erfabrungen ilber die Natur der Stem- 
schuppen lassen uns nun erkennen, dass dieser Process der 
Verdicbtung lose zeistreuter Masse zu grosseren Korpem nocb 
gar nicht vollendet ist, sondem, wenn auch in schwachen Kes- 
ten, nocb immqp fortgebt. 

Die Stemschnuppenfalle, als die jetzt vor sicb gehenden Bei- 



Digitized 



by Google 



ESSAYS. 103 

spiele dee ProcesBes, der die Weltkorper gebildet hat, sind noch 
in anderer Beziehung wichtig, Sie entwickeln Licht und 
Warme, und das leitet uns auf eine dritte Reihe von Ueber- 
legungen, die wieder zn demselben Ziele fiihrt 

Alles Leben und alle Bewegung auf unserer Erde wird mit 
wenigen Ausnahmen unterhalten durch eine einzige Triebkraft, 
die der Sonnenstrablen, welche uns Licht und Warme bringen. 

Aber woher kommt der Sonne diese Kraft 1 Sie strahlt in- 
tensiveies Licht aus, als mit irgend welchen irdischen Mittehi zu 
eizeugen ist. 

Auf Erden sind die Yerbrennungsprocesse die reichlichste 
Quelle Yon Wanne. Kann vielleicht die Sonnenwarme durch 
einen Yerbrennungsprocess entstehen? 

Die uns bekannten chemischen Krafte sind in so hohem 
Giade unzureichend, auch bei den gttnstigsten Annahmen, eine 
solche Warmeerzeugung zu erklaren, wie sie in der Sonne statt- 
findet, dass wir diese Hypothese g'anzlich fallen lassen mflssen. 

Wir mussen nach Kraften von viel m'achtigeren Dimensionen 
suchen ; und da finden wir nur noch die kosmischen Anziehungs- 
krafte. 

Wenn die StofTmasse der Sonne einst in den kosmischen Eau- 
men zerstreut war, sich dann yerdichtet hat, das heisst unter 
dem Einfluss der himmlischen Schwere auf einander gefallen ist, 
wenn dann die entstandene Bewegung durch Heibung und Stoss 
Temichtet wurde, indem sie Warme erzeugte, so mussten die 
durch solche Yerdichtung entstandenen jungen Weltkorper einen 
Yorrath von Warme mitbekommen von nicht bloss bedeutender, 
sondem zum Theil von colossaler Grosse. 

Wir diirfen es wohl fttr sehr wahrscheinlich halten, dass die 
Sonne noch fortschreiten wird in ihrer Yerdichtung, und wenn 
sie auch nur bis zur Dichtigkeit der Erde gelangt, — wahrschein- 
lich aber wird sie wegen des ungeheuren Druckes in ihrem In- 
neren viel dichter werden, — so wiirde dies neue Warmemengen 
entwickeln, welche geniigen wtirden fur noch weitere 17 Mil- 
lionen Jahre dieselbe Intensitat des Sonnenscheins zu unter- 
halten, welche jetzt die Quelle alles irdischen Lebensjjt 
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I. German-Engllsli. 



Abbreviations: (R) = Botany; (C.) = Chemistry; (M.) = Mineralogy and Geology; 
(P.) = Physics; a4J. = adfifeetive; m. = masculine; t = Jm^ins; n. = neuter; 
in comp. = in eomposUion; ▼. a. =s verb active; ▼. n. = «er6 neuter. 



A. 

Abftndernngiflftohen, pi. (M.), aeo 
ondary faces. 

Abart, f. (B. k M.), wrw^y. 

Abblftttern, y. a. (M)., to exfoliate, 

Abbrennen, n. (C), deflagration. 

Abd&mpfen, v. a. ^ 

Abdampfen, v. n. I (C.&P.),focvap- 
Abdlln8ten, y. a. I orate. 

Abduniten, v. n. j 

Abflltriren, v. a. (C), to filter off. 

Abflaehimg, f., bevelmerU. 

Abgebiiien, adj. (B.), prceTnarse. 

Abgebogen, adj. (B.), deflexed. 

AbgebltUit, adj. (B.), deflorate. 

Abgeneigt, adj. (B.), divergent. 

Abgeplattet^ adj. {B.), flatUned, lev- 
elled, oblate. 

Abgesondert, adj. (B.), segregate, 
parted; (P.), insulated, isolated. 

Abgestampft, adj. (B. & M.), trun- 
cate. 

Abgiesien, v. a. (C), to decant. 

AbgUBB, m. cast. 

Abhftrten, y. a. to temper, to Jutr- 
den. 



Abimmg, f. (P.), aberration^ devia- 
tion. 

AbklAren, v. a. (C), to dear, to 
clarify. 

Abkoohang, f. (C), decoction, 

AbkOmmling, m. (B.), descendent, 
branch. 

Ablagerung, f. (M.), deposit. 

Ableiter, m. (P.), conductor; Bliti-, 
m. ligMning-rod. 

Ablenknng, f. (P.), devi-ation. 

Abnebmen, v. n. to diminish, to de- 
crease. 

Abneigen, v. a. (B.), to diverge. 

Abpralluxig, f. (P.), rebounding, re- 
flection. 

AbriiB, m. sketch, plan. 

Abtati, m. (C), deposiL 

AbBcbftiimeii, v. a. (C), to despu- 
mate, to skim. 

AbBchnitt, TD. segment; section; arc. 

AbBobnUnixig, f. (B.), constriction. 

Abitand, m. distance. 

AbBteigend, adj. (B.), descendent. 

AbBtrebekraft, f. (P.), centrifugal 
potoer; repulsive force. 
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Abfftfwn, y. a. (C), to stoeeten; to 
purify. 

Abtheilanf^, f. division, aection, 

Abwigmn, V. a. (C), to weigh off; 
gegen einandor — , (P.), to counter- 
bcUanee. 

Abweehielnd, adj. (B.), altemaU. 

Abweichen, y. n. (P.), to deviate. 

Abwickelimif, 1 evolutixm. 

Abiieban, y. a. (C), to draw off, 

Aohat, m. (M.), agate, 

Aobae, f. axis; Haapt-» f. (M.), 
deminant axis; Seiten-, 1 lat- 
eral (Mxis, 

Aohielat&Bdig, a<y. (6.), axillary, 

Aoktm&nnig, adj. (B.), octandrous, 

Aohtwaibig, adj. (B.;, oetagynous, 

Aoker, m. field ; -bau, m. agricul- 
ture; -«rda, f. arable soU, 

Ader, f. (B.), vein; (M.), vein, lode; 
-rippig, adj. (B.), nerved, 

Adhlnran, y. n. (P.), to adhere. 

Aebre, f. ^B.), ear, spike; -nfraobt, 
f. grain ; -nreieh, a^j. spioaU, 

AepfeUftnre, f. (C), malic acid. 

AeBokem, y. a. (C), to reduce to 
ashes. 

Aestig, adj. (B.), branched, ramose. 

Aetber, m. (C.,) ether. 

Aetbariiobe Oale, pi. (C), essential 
oils. 

Aetibar, (C), corrosive, caustic 

Aetien, y. a. (C), to corrode. 

Aetikali, n. (C), caustic potash; 
-lauge, f. caustic lye. 

Aetikalk, m. (C), quick-lime, 

Aetikraft, f. (C), caristicUy. 

Aetimittel, n. (C), corrodent, cor- 
rosive. 

AetmatroB, n. (C), caustic soda. 

Aetiqueoksilbor, n. (C), corrosive 
sublimate. 



Affinittt, f. (C), affinity. 

Affiniren, y. a. to refiru. 

Afterblftttoben, n. (B.), stipuU. 

Afterdolde, f. (B.), cyme. 

Afterkorn, n. (B.), spur. 

AfterkrjBtaUa, pL (M.), pseudo- 
morphous crystals. 

Aggregat, n. (M.), aggregate. 

Alaiu, m. (C), alum. 

Algen, pi. (B.), algce; seorweeds. 

Alaminium, n. (C), aluminium. 

Amalgam, n. (C), am/ilgam. 

Amalgamiren, y. a. (C), to amalga-' 
male. 

Ameiieniftnre, f. (C), formic acid. 

Ammoniak, m (C), ammonia. 

Analyie, f. (C), analysis. 

Analyiiren, y. a, to analyze, 

Analytiker, m. (C), analyst, ana- 
lyzer. 

Anandritoh, adj. (B.), anandroiu, 

Anfangfgeicbwindigkeit, f. (P.), 
initial velocity. 

Anflag, m. (C. k M.), efflorescence. 

Anfretien, y. a. (C), to corrode. 

AiLgedrtlokt, adj. (B.), adpressed. 

Aagewaebaan, a^j. (B.), adnate. 

Angreifen, y. a. (C), to attack. 

Angriffspunkt, m. (P.), point of ap- 
plication. 

Anb&ufimg, f. {C), aggregation. 

Anbaltpunkt, m. (P.), fulcrum^. 

Aahjdrifloh, ac^. (C), anhydrous. 

Anker, m. (P.), armature {of a mag- 
net). 

Anlaufen, y. n. (C), to oxidize; to 
tarnish. 

Anliegend, adj. (B)., reeumhemt. 

Anorganiseh, adj. (C), inorganic 

Aiuati, m. (B.), apophysis. 

Ansohwftngeni, y. a. (B.), to fecun- 
date. 
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Anietnut n. (P.), JtuUapontion ; 

(C.)> efflareacence. 
AiLftalie&d, adj. (B.), eoTitiguom, 
AiLftriohfiArbey f. (C.)> paint, 
A&timoB, |m. & n. (C.)f onti- 
A&timonium, ( mony, 
A&timonwasientoffi m. (C.)i atUi- 

monieUed hydrogen. 
Anwaohtend, tu^, (B.)> cuxreKemU. 
Antiehen, y. a. (P.)> to attrctcL 
Ansiehung, f. (P.), attraction. 
Arftometor, n. (P.), hydrometer, 

areometer, 
Arbeit, f. toork; research, 
Amtiren, v. a. (P.)> to arre&t, 
Arien, n. (C), arsenic: HAvei 1 

arsenic add; -wa«serstoH m. 

arseniuretted hydrogen, 
Anenhaltis^, adj. (C.)» arsenical, 
Arsenis^, adj. (C), arseniotis; -• 

S&nre, f. arsenious acid ; Hianret 

Ball, n. arsenite, 
Arsenik, m. (C.)» arsenic, 
Arsentaures Sals, n. (C), arseniate. 
Art, f. (B.), species, sort, 
Arienei, t medicine, physic; -mitteli 

n. remedy, 
Asohe, f. (C), ashes, 
AasimiUreHi v. a. (B.), to assimikUe, 
Alt, m. (B.), branch, tung; -winkel, 

m. cuBiL 
Atmoiphftre, f. (P.), atmosphere, 
*1itom, n. (C), atom; -gewioht, n. 

atomic tDeigfU, 
Attannirt, adj. (B.), attenuated, 
Anfbrauien, r. n. (C), to effervesce, 
Auifiuigen, v, a. (C), to collect (gases). 
An^eblUit, ) adj. (B.), inflated, 
Auijgeblaaen, ) inflaU. 
Auij^eriohtet, ad,j. (B)., erect, 
AuliB^oroUt, adj. (B.), convoltUe, 
Auijgetrieben, adj. (B.), turgid. 



Auf^ewaehien, a^j. (B.), innate, 
AuflOien, y. a. (C), to dissolve; v. 

refl. sioh — , to dissolve, 
Aufldiung, f. (C), solution; -amit- 

tal, n. solvent ; m£ndruum, 
AufoehmeiL, | ^ ^ ^^^ j^ ^ ^^^^^ 
AuflMiigen, ) \ 

AiiliiolULiimen, t. n. (C), to foam 

up; to froth, 
Auliobieatend, a<y. (B.), eurhorea- 

cent, 
Auftohliesien, v. a. (C), to flux. 
Anfilitieiid, adj. (B.), sessile, 
Ausdauemd, adj. (E), perennial, 
Ausdehnen, v. refL (P.), tieli — , to 

expand, 
Auidehnung, f. (P.), expansion; 

-tkraft, f. expansive force, 
AnsdUxutuns^, f. (C), exhalation, 
Auseinanderfabren, ) v. n. to di- 
Auieinanderlaufe&t i verge, 
AusfluM, m. (P.), emanation, 
Auis^ebreitet, a^j. (B.), divergent; 

spreading, 
Auigebdblt, ) a4j. (B.), channeled, 
Amgekehlt, i striated, 
Ansgekerbt, adj. (B.), notched, in- 

dented, serrcUe, 
Ansgerandet, adj. (K), notched (of 

leaves). 
Antgeswiekt, a4j. (6.), emargi- 

noted, notched, 
Ausgleiebeiit v. a. (P.), to compen- 
sate, to balance, to adjuM, 
Amlaugen, y. a. (C), to lixiviate, 
Aussoblag, m. (P.), deflection (of the 

balance). 
AuMtrSmen, v. a. (P.), to flow out; 

to emanate, 
Ausiieban, y. a. (C), to extract. 
Ausmg, m. (C), extract, deooc" 

Hon. J M 



BARTIG — BEUGEN 



B. 

BIrtig, a4j. (R), harhaU. 
Bahn, f. (P.), pcOh, track, course. 
Balg, m. (B.), glume, husk; -kapiel, 

tfolliiiU. 
Balgartig, a^j. (B.)» glumaceous. 
Ballon, m. (C), a very large round 

flask, a carboy. 
Bandftrmig, acy. (B.), ligulate. 
Bandirt, adj. (B.), striped. 
Bank, f. (M.), layer, bed. 
Baxinm, n. (C), barium ; -ozyd, n. 

baric oxide. 
Barometerstand, m. (P.), ike height 

of the barometer. 
Bart, m. (B.), barb; beard. 
Baryt, m. (G.,) baryta; -arda, f. 

baryta; -apafh, m. (M.), Aeavy 

Base, f. (C), base. 
Basioittt, f. (C), basieUy. 
Bast, m. & n. (B.), bast, inside bark. 
Banm, m. (B.), tree; -«1, n. oKt»- 

oU; -wolle, f. co<«(m. 
Banmartig, ) acy. (B.)» artores- 
Banmftmdg, ) cent. 

Beoher, m. ^rto; (C), beaker. 

Bedeokt, adj. (B.), inclosed, cov- 
ered; Pflanien mit -on Samon, 
angiospermous plants. 

Booro, f. (B.), berry. 

Booronartig, adj. (B.), bacei/orm; 
baccate. 

Bofruchtnng, t (B.), fructification. 

Bohaart, a^j. (B.), hirsute, pilose. 

Boh&ltnlss, n. (B.), receptade. 

Beliandoln, y. a. (C), to treat, ma- 
nipulate. 

Bohandlnng, f. (C), treatment. 



B^iarron, n. (P.), inertia. 
BoharrangsTermOgen, n. (P.), vis 

inertioB. 
Boise, f. (C), m^ordaunt 
Boobaohtnng, f. observation; -on 

maohon, -on anstellon, to make 

observations. 
Boohrot, adj. (B.), aurieulaie. 
Bopaniert, acy. (B.), lorieated. 



Bergarboit, f. j ^^ ^^ 



mtnvng. 



Borgban, m, 
Bergkrystall, ul (M.), rock-crystal. 
Berglente, pi. miners. 
Borgwerk, n. (M.), miru. 
Borlinerblan, n. (C), Prussian blue. 
Bernstein, m. (M.), wmber; -s&nro, 

(C), succinic acid. 
BortUimng, f. (P.), contact; -solek- 

trioitit, f. galvanism. 
BoryU, m. (M.), beryl ; -orde, f. (C), 

glucina. 
Besamnng, t (B.)» propagation by 

seed. 
Besati, m. (B.), peristome. 
Bosokaffinheit, f. natwre, quality. 
Bosoheidet, a^j. (B.), sheaihed, vagi- 

nate. 
Bosohlag, m. (C), efflorescence. 
Besobleiinigend, adj. (P.), accelerat- 
ing, accelerative. 
Bosohnkt, adj. (B.), calceokUe. 
Boson, m. (K), spadix. 
Bostandig, a^j. (B.), persistent. 
Bostandtheil, m. (C), the constituent 

part; ingredient. 
Bestobon (ans otwas), v. n. (C), 

to be composed (of something). 
Bostielt, adj. {B.),petioled,petiolate. 
Bestimmen, y. a. (C), to determine, 

to estimate, 
» Bott, n. (M.), bed, layer; (B.), disk. 
Bongon, y. a. (P.), to ii 






BEUQUNQ — BORSTENFORMIQ 



Bengrong, f. (P.), diffraction^ dejUc- 
tion, 

Beutol, m. (B.), pouch; -apparat, 
m. (C), sifter (used to sift finely 
powdered minerals). 

Beweg^Bg, f, (P.), motion; -ikraft, 
f. irwtvoe force, impetus; -tlehre, 
f. dynamics, 

Bewimpert, acfj. (6.)» ciliated, 

Biegsamkeit, f. flexibility, 

Bild, n. (P.), image ; reflection, 

Bittarerde, f. (C. k M.), magnesia, 

BittermandelOl, n. (C), oil of bitter 
almoTids. 

Bittarialz, n. (C.)» ^som salt. 

Bitumen, n. (C. k M.), bittimen, 

BlAsohen, n. (B.), utricle. 

Blftttohen, n. (R), foliole, leaflet; 
pi. (C. & M.), lamina, 

Blfttterig, adj. {B,), foliate; imbri- 
cate ; (in combination with num- 
erals) 'petalous; (M.), lamellar. 

Bl&tterloi, adj. (B.), leafless, aphyl- 
lous. 

Blase, f. (B.), vesicle; (C), alembic, 
still, 

Blaaenfdrmig, acy. (B.), vesicular. 

Blatt, n. (B.), leaf; -ansati, m. 
stipule; -gold, n. (C), goldfoU; 
-grftn, n. (B.), chlorophyll; -hftut- 
ohen, n. ligule ; -icheide, f. shecUh; 
-ttiel, m. petiole; -winkel, m. 
axU, 

Blattloi, adj. (B.), leafless, aphyl- 
lous; apetalous, 

Blausfture, f. (C), prussic add; 
-verbindungen, pi. cyanides. 

Blausanre Salse, pi. (C), prussiates. 

Blauyitriol, m. (C), blue vitriol. 

Bleoh, n. sheet-metal, plate ; foil, 

Blei, n. (C), lead; -blttthe, f. (M.). 
arseniaU of lead; -«Mig, m. (C), 



acetate of lead; -gelb, n. yellow 

lead, massicot; chromate of lead; 

-glfttte, f. litharge; -glanz, m. 

(M.), galena; -lofh, n. (P.),plu/m- 

met; -weisi, n. (C), white lead; 

-lucker, m. sugar of lead. 
Bleiohen, y. a. (C), to bleach. 
Bleicherei, f. (C), bleachery. 
Bleiohkalk, m. (C), chloride of lime. 
BleickpnlYer, n. (C), bleaching- 

pouder. 
Bleiem, adj. (C), leaden. 
Bleihaltig, adj. (C), containing 

lead, plumbiferoufi. 
Blende, t (M.), blcTide, false galena, 
Bliti, m. lightning, flash of light' 

ning; -ttrahl, m. flash of light- 
ning. 
BltLthe, f. (B.),blos8(m; (M.), bloom; 

-ndeoke, f. (B,), perianth; -nkranx, 

m. verticil, whorl; -nataub, m. 

pollen; -nfltengel, m. pedumde; 

-ntraube, f. raceme. 
Blame, f. (B.), floujer; -nball, m. 

glomeruU; head; -nblatt, n. 

petal; -nbttschel, m. corymb; 

-nkrone, f. corolla; -nscheide, f. 

spathe; -niohirm, m. umbel. 
Blutlaugeniali, n. (C), gelbes — , 

ferrocyanide of potash; rofhes — , 

ferricyanide of potash, 
Boden, m. grownd, soil; -eatsB, m. 

(C), sediment, residuum, 
Bodenstindig, adj. (B.), hypogy- 

nous, 
Bogen, m. (Geom.), arc. 
Bor, n. (C), boron ; -sftnre, f. boradc 

acid. 
Borax, m. (C), borax; roher — , 

tiiical, 
Boritenartig, 
Borstenftrmig, 



, setaceous. 



j by Google 



Digitized t 



6 



BOTANIK— CYANIDE 



Botanik,f. (B.), hotany. 
Botaniker, m. (B.), botanist, 
Botaniiirea* v. n. (B.)> to botanize, 
Bnuiddl, n. (C), empyreunuUic oU, 
Brauen, v. a. to brew, 
BrauneUenitain, m. (M.), broum 

iron-ore, 
Braunstain, m. (0. & M.)f black 

oxide of Manganese, 
Breohbarkeit, f. (P.), refrangiJbilUy. 
Breoken, y. a. (P.), to refrad; y, 

refl. to be refracted, 
Breoknng, f. (P.), refraction. 
Breckweinstoin, m. (C), tartar 

emetic, 
Breitbl&tterig, ac^. (B.), latifolir 

OU8. 

Breite, f. latitude, 
Brennpnnkt, m. (P,), focus, 
Brenzlioky adj. (C), empyreumatic ; 

(comp. with names of organic acids) 

pyro-, 
Brom, n. (C), bromine; -ifture, f. 

bromic acid; -waaieritoffiifture, 

f. hydrobromic acid. 
Bruok, m. (M.), fracture; Btein-, 

f, quarry. 
Bucktig, adj. (B.), sinuate. 
BtLndel, n. (B.), fascicle. 
Btlrstenartier, adj. (B.), pectinate. 
Bliiokel, m. {B.), fascicle ; -«ntlad- 

ungt f. (P.), brush discharge. 
Bunt, adj. (B. k M.), variegated, 
Bnttariftnre, f. (C), btUyrie acid. 



Caloiniren, y. a. (C), to ccUdney to 

calcinate, 
Caloium, n. (C), calcium; -oxyd, n. 

calcic oxide, 
Carbolsftnre, f. (C), carbolic acid. 



Ceraimit, m. (M.), meteor-stone^ ae- 
rolite, 

Cerealien, pi. (B.), cereals. 

Cerium, n. (C), cerium; — Salie, 
pi. eerie salts. 

CkamftleonlOsuBg, f. (C), solution 
of permanganate of potash in water, 

Ckamier, n. hinge, joint. 

Ckemie, f. (C), chemistry. 

Ckemikalien, pi. {p.), chemicals. 

Ckemiker, m. (C), chemist. 

Ckemiick, adj. (C.)» che^nical; ady. 
-rein, chemically pure. 

Ckinin, n. (C), quinine, 

Cklor, n. (C). chlorine; -koklen- 
•ftnre, f. chlorocarbonic acid, phos- 
gene gas ; -metalle, pi. chlorides ; 
-flfture, f. chloric acid; -waiier- 
itoffiifture, f. hydrochloric acid, 

Cklorat, n. (C), chlorate. 

Gkl6rige Bfture, pi. chlorous acid, 

Cklorigianres Bals, n. (C), chlorite, 

Cklorimetrie, f. (C), chlorometry, 

Ckloropkyll, n. (B. & C), chloro- 
phyll. 

Ckloriaurei Bali, n. (C), chlorate. 

Ckrom, n. (C), chromium; -efture, 
f. chromic acid, 

Ckromat, n. (C), chromaU, 

Ckromsanrei Sals, n. (C), chro- 
mate, 

Citronensfture, f. (C), citric acid. 

COlestin, m. (M.), celestim. 

Cocninnsidl, n. (C), cocoa^ut oil. 

Cokftsion, f. (P.), cohesion. 

Cupelliren, n. (C), cupellation. 

Curcnma, f. (B.), the tumeric plant. 

Cyan, n. (C), cyanogen; -metalle, 
pL cyanides; -ifture, f. cyanic 
acid ; -waiieretoffiOlure, f. hydro- 
cyanic add. 

Cyanide, n. (C), cyanide. 
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D. 

Daeh, n. roof; dai ~ einai Keiieli, 

the dome of a boiler. 

Dompt m. (P.), steam; vapor; -bad, 
n. steam-bath; -ersenger, m. 
steam-generator; -kesiel, m. boiler; 
-kolbeB, m. piston; -nuuohine, 
f. steam-engine ; -meiier, m. ma- 
nometer, 

DarieBllen, y. a. (C), to produce, to 
prepare. 

Daritellung, t {C), preparation. 

Danerpflani6B, pi. (B.), perennials. 

Danernd, adj. (B.), perennial. 

Deckblatt, n. (B.), bract. 

Deoke, f. (B.), integument. 

Deokel, m. (B.), operculum. 

Deerenfdrmig, adj. (B.), ensi/orm. 

Dehnbar, adj. (P.), extensible, due- 
tile. 

Demant, m. (M.), adamant. 

Derb, adj. (M.), compacL 

Desinftoiren, y. a. (C), to disinfect. 

DeitiUat, n. (C), product of a dis- 
tillation. 

D..tiUatl«B, K ^ ^^^^^ 

BeitilUrung, ) 

DestilUren, y. a. (C), to distU. 

DestUlirgefau, n. (C), stiU. 

Diama&t, m. (M.), diamond ; -glani, 
m. adamantine lustre. 

Diapbragma, n. (B.), sqttum. 

Diobt, a4j. (M.), dense, compact, mas- 
sive. 

Bigeriren, y. a. (C), to digest. 

Dolde, f. (B.), umbel; -ntraube, f. 
corymb, 

Doldenblllthig, adj. (B.), wnbelli- 
ferous. 

Boppelsals, n. (C), double-salt. 

Bopprtty a4j. (C), (in comp.) bi-. 



Dora, m. (B.), thorn, spine. 

Dreok, m. (C), muck; dregs. 

DrehuBg, f. (P.), turn; torsion, 

Dreieok, n. triangle. 

Dreifiaeb, adj. triple; (in comp.) tri-, 
three-. 

Dreim&xmig, a^j. (B.), triandrous, 

Dreiweibig, adj. (B.), trigynous. 

Druok, m. (P.), pressure; -festig- 
keit, f. resistance to pressure; 
-meiser, n. pressure-gauge. 

DruM, f. (ii.), druse; -nrftnme, pL 
camties in rocks studded with crys- 
tals. 

Druiig, adj. (M.), drusy. 

Dtlnn, a4j. (C), dilute. 

Dunit, m. (P.), vapor. 

Durobbohrt, a^j. (B.), perforate. 

Duroblafinng, f. (P.), transmis- 
sion. 

Dorobleuobtond, a^j. (P.)f tratis- 
fulgent. 

Durobmeiier, m. (Math.), diameter. 

Dnrobiobeinend, adj. (M. k P.), 
tramlucent ; Kanten-, subtrans- 
lucent. 

Ihirohsolmelden, t. sl. to bisect, to 
intersect. 

Burobsobnitt, m. section. 

Durobietit, acy. (M.), intermingled. 



Ihirohtiiitara, 



through, to perco- 
late through. 

Durobaiobtig, ac^j. (M. & P.X trans- 
parent ; balb-, subtransparent. 

Durobwaebsen, adj. (B.), perfoliate. 

Dynamik, f. (P.), dynamu^ 

E. 

Ebene, f. (P.), plane; geneigte — , 
•obiefe •, inclined plane. 
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ECKE — SNBKANTE 



Eoke, f. (M.), angle; geiehliibne 



Edel, adj. (M.), predous; noble; 

-•tain, m. precums sUme, jetoel, 
Effloreioiren, v. n. (P.), to effloresce. 
Ei, n. (B.), ovtde, 
EUdrmig, adj. (6.), ovate. 
Eigentoluft, f. (C), property. 
Sin-, (ia comp.) uni-. 
Einftsohening, f. (C), incineration. 
Einbasiich, adj. (C), monobasic 
EinMegfimg, f. (P.), inflection. 
Emblumig, adj. (B.), uniflorous, 
Einbrftderig, adj. (B.), monadel- 

phous. 
Einerieitswendig, a^j. (B.), uni- 

kUeral. 
EinfiMb, adj. (B.), incomposUe; (C.) 

simple^ uncomJnned. 
Einiallswinkel, m. (P.), angle of 

incidence. 
Ein&rbig, adj. (P.), rnxmockromatic 
EingehlUlt, adj. (B.), involturate. 
Eingekerbt, acfj. (B.), cTnarginaie. 
EiBgerollt, a4j. (B.), involuU. 
Einfiresohlecbtig, adj. (B.), unisex- 

ual. 
Eingesprengt, adj. (M.), dissemi- 
nated. 
Einbftufig, adj. (B.), m/moedoits. 
Einbeimisob, adj. (B.), indigenous. 
Einjabrig, adj. (B.), annnaly deci- 

duotts. 
Einklappig, adj. (B.), univcUved. 
Einlappig, adj. (B.), monocotyledon- 

Otis. 
Einmftxinig, adj. (B.), mxmandrous. 
Einicbeidend, adj. (B.), vaginate. 
Einweibig, adj. (B.), monogynian. 
Einweicben, v. a. (C), to macerate. 
Einwirken, v. a. (C), to act upon 

(auf). 



Einwirknng, f. (C), action. 

Eis, n. (C), ice; -esiig, m. glaciaZ 
acetic acid; -capfen, m. icicles. 

EUen, n. (C), iron; -oxyd, n. ferric 
oxide, sesgud-oxide of iron ; -oxy d- 
bydrat, n. ferric hydrate ; -oxyd- 
iali, n. ferric salt; -oxydnl, n. 
ferrous oxide, protoxide of iron; 
-oxydnlbydrat, n . ferrous hydrate; 
-oxydnlaals, n. ferrous salt; -«fttt- 
•rlinge, pL chdlyheate waters; 
Hifture, {.ferric addf -vitriol, m. 
green vitriol; -wafMr,n. chalybeate 
water. 

Eiienbaltigt adj. (C), ferruginofus^ 
chalybeate. 

Eiweiss, n. (B. & C), aXbumm. 

Elaitioittt, t (P.), elasticUy; 
-fgrensei f. the limit of elasticity. 

Eleotrioitat, f. (P.), electricity; 
-•erreger, m. electromotor ; -«lei- 
ter, m. conductor of electricity; 
HMammler, m. collector of eUc- 
tricity; Hiitromi current of elec- 
tricity; -itrftger, m. electrophor; 
-fWAge, f., -leiger, m. etedro- 
. meter, 

Elektrifob, adj. (P.), electric, elec- 
trical. 

Elektrisirbar, a^j. (P.), electHflable. 

Elektrisiren, v. a. (P.), to electrify. 

Elektromagnetismus, m. (P.), electro- 
mxignetism. 

Element, n. (C), element. 

Elfenbein, n. ivory. 

Empiriieb, adj. (C), empiric, em- 
pirical. 

Empyreumatisob, a4j. (C), empy- 
reumatic. 

Endgescbwindigkeit, f. (P.), termi- 
nal velocity. 

Endkante, f. (M.), terminal edge. j^^J 4 
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Bndknoipe, f. (B.), Urmincil hud, 

BntflLrbung, f. discoloration, 

Entferniing, f. (P.), distance. 

Entkohlen, v. a. (C), to decarbonize. 

Entladnng, f. (P.), discharge. 

EntBohwefeliL, v. a. (C), to desul- 
phurate. 

EntBtelie&, v. n. (C.)> to be formed; 
to originate. 

Bntwftisern, v. a. (C.)> to drive off 
the toater, to dehydrate, 

Entweiohen, y. n. to escape. 

Bntwiokeln, t. a. (C.)> to generate, 

. to evolve. 

Entwiokelung, f. (C), evolution, de- 
velopment. 

EntitlndiiBg, f. (0. & P.)) ignition, 

Erde, f. earth, 

.Srdig, adj. (M.), earthy; glebous, 

Erdmagnetlsmus, m. (P.), terreetricd 
magnetigm. 

.Erdmetalle, pi. (C), metale of the 
earths. 

Erdoberfl&ohei t surface of the earth. 

ErdOl, n. (M.), petroleum. 

Erdpeeh, n. (M.)» bitumen. 

Erdrinde, f. (M.)» crust of the earth. 

Erdsohioht, f. (M.), stratum^ layer 
of earth ; dit untore — , suhsoil. 

Erdwftrme, f. (P.), the temperatwre 
of the earth. 

Ericheinung, f. (P.), phenommon, 

Ersolillttenmg, f. (P.), concussion; 
qxAake. 

EnetsexLi y. a. (C), to replace. 

Ersetsung^, f. (C), replacem>ent, sub- 
stitiUion. 

Er«, n. (M.), ore; -gang, m. metal- 
lic vein, lode; -gmbe, f, mine; 
-probe, f. assay, 

Bneagen, y. a. (C. & P.), to gen- 
erate; to produce. 



Erzeugmig, f. (C. & P.), generation; 

production. 
Essig, m. (C), vinegar; -bildung, 

f. acetification ; -gfthmng, f. 04x1- 

ousfenTientation; -iftnre, f. acetic 

add. 
EfliigsaurM 8als, n. (C), acetate, 
Exogeniiob, adj. (B.), exogenous, 
ExaiooAtor, m. (C), dessiccatxfr. 

F. 

Fabrik, f. factory, works, 
Eaeb, n. (B.), loculus, 
Eadenfdrmig, a^j. (B.), thread- 

shaped, filiform, 
Eftoherftrmig, adj. (B.), flabellate, 

fan-shaped. 
•ftehorig, adj. (B.), (in comp.) 

-locular, 
Eftllen, y. a. (C), to precipitate. 
F&llnng, f. (C), precipitation; 

Himittel, n. precipitant^ 
Fftlsohnng, f. adulteration, 
Fftrben, y. a. (C), to dye, to color; 

y. refl. to color (itself). 
Fftrberei, f. dyeing; dye-works, 
nurbestoff, m. (C), dye, color. 
Fftnlnifs, f. (C), putrefaction, decay. 
Fftnlnifiwidrig, adj. (C), arUisepti- 

eal ; -e§ Mittel, n. antiseptic. 
Fabne, f. (B.), standard, vexillum. 
Fall, m. (P.), faU; -maaohine, f. 

Atwood!s m>achine ; -ranm, m. the 

space passed through by a falling 

object. 
Faltig, adj. (B.), rugose. 
Farbe, f. (P.), color; -nbreohnng, 

f. refraction of colors ; -nspiel, n. 

play of colors ; -nitrahl, m. col- 
ored ray of light ; -nwftndlnng, f. 

change of colors. 
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FJRBSTOFF -- FRIEBJSN 



fern. 



7arteto4 in. dye, 

7anikraiit, n. ( 
Paser, 1 (B.),^«. 
7eder, f. (B.), jp/w/i«; (P.), ^ng; 
-kraft, f. eUuticUy. 

Fedmrehen, n. (B.), j^umule. 
^•J»» I m. (M.), rock. 

Felfarten, pL (M.), roeka. 

Ferment, n. {C), fermaU, 

Ferridoymnkalivin, n. (C), /erri- 
cyanide ofpotaeh, 

Ferroeyankalium, n. (C), ferro- 
cyanide ofpoUuik, 

Fest, adj. (M.), compact, §olid; firm. 

Fett, n. (0.)» fatf grease; -glani, 
m. (M.), resinoue liutre; -kdrper, 
pL faUy bodies; -«&«re, f. sebaeie 
add, 

FeUianre Salie, pi. (C), iebaiea. 

Fenohtigkeit, f. (P.), moisture; 
-nnesser, m. hygrometer; dnreh 
— lerfliessen, (C), to deliquesce. 

Fever, n. fire; -iteiii, m. (M.), fiinl; 
-then, m. (C. & M.), fire^day; 
-werkerei, t fire-vxTrks, pyrotech- 
nics. 

Feuerbeettndig, adj. (C), fire-proof. 

Feuerilttisig, adj. (C. & M.), vwlten, 

Fibrovasalstri^Mre. pi. (B.), fibro- 
vascular cords, woody-system. 

Fieder, f. ) (B.), segment of a 

Fiederblatt, n. ) pinnated leaf. 

Fiederig, adj. (B.), pinnate. 

Filter, m. (C), filter. 

Filtrirdpparat, m. (C), filtering ap- 
paratus. 

FUtriren, v. a. (C), to filter, 

Filtrirpapier, n. (C), filter-paper. 



FUtrinmg, f. (C), fiZtraiion, fiUer- 

ing. 
Filiig, a4j. (B.), tomentose, downy. 
ilndlingablook, m. (M.), erratic 

block, boulder, 
Fingerftrmig, adj. (B.), digitate. 
Fimiss, m. (C), varnish, 
FUek, adj. (B.)> disoous; -gedrftekt, 

depressed, 
Fliehe, f. (M. k P.), jdane;faee, 

surface, 
Flammenofen, ) m. reverheratory 
Flammofon, ( furnace. 
FUuMkeimg, m. (P.), polyspast^ 

pulley. 
Flanm, m. (B.), down, vUli. 
Fleekte, f. (B.), liehm, 
Flookig, adj. (hi,), fiocculent. 
FlAti, n. <M.), horizontal stratuMf 

layer, seain, 
Fltlclitier, a4j. (C), volaiiU. 
Fingelfmoht, f. (B.), wvnged fruity 

samara, 
FlI&Mig, adj. (P.),yluid, li^id. 
Flttssigkeit, f. (P.), fiuid, liquid. 
Fluor, m. (C), fiuorine; -metalle, 

pi. fiuorides; -wmaierstoibtiire, 

f. hydrofitiorie acid, 
Flnsa, m. (0.), fiux; -mittel, n. 

fiux; -lAure, f. hydrofiuoric acid. 
Formel, f. (C), formula. 
Fortpflanaen, y. a. (P.), to transmit; 

to propagate; to spread, 
Fortpflanzung, f. (P.), transmission; 

propagation. 
Fransig, adj. (B.), fringed, ladniate. 
Frei, adj. free, 

Freiwerden, v. n. (C), to be dis- 
engaged, to be liberated. 
Freiwerdend, adj. (C), nascent, 
Fremdartig, adj. (C), extraneous. 
Frieren, v. n. (P.), to freeze. 
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Fruclit, f. (B.), fruU; »^boden, m. 

receptacle; -haut, f. epicarp ; 

-htLUe, f. pericarp; -knoten, m. 

ovary ; -rthre, f. pistil. 
Fundortt m. (M.), locality, 
Flinfmftnnig, adj. (B.), pentandrous. 
Ftinfweibig^, adj. (B.), pentagynous. 
Fnnke, m. (P.), spark, 
Fankeln, n. (P.), coruscation. 
FuielOli n. (C), Foiisel oil. 



OabelfSriiiig, adj. (B.), bifurcate, 

forked. 
Ofthren, v. n. (C), tofermerU. 
Ofthningt f. (C), fermentation; 

Hi mittel, n. fermetU. 
Oallapfel, m. (B.), gall-nut. 
Oalle, f. (C), gall, Hie. 
Oallert, m. (C), gelatine. 
Oallertartig^, adj. (C), gelatinous, 
Oallaiifture, f. (C), gallic add. 
OalYaniioh, adj. (P.), galvanic, 
Oalvanisiren, y. a. (P.), to galvanize. 
Oang, m. (M.), vein, lode; -art) t 

gangue, matrix of the ore. 
Oangweiie, adv. (M.), in veins. 
Gas, n. (C, & P.), gas; -entwiok* 

elung, f. evolution of gas. 

Oeadert, adj. (B. & M.), veined. 
Oeballt, adj. (B.), globose. 
Oebettet, adj. (M.), imbedded. 
Gebirgiart, f, (M.), species of rock. 
Oebttsohelt, adj. {B.), fascicled. 
Oebundene Wftrme, f. (P.), late^U 

heat, 
Oediegen, adj. (C. & M.), native; 

pure. 
Oedrftngt, adj. (B.), coarctate. 



Oedrebt, adj. (B.), contorted. 
Oefftltet, adj. (B.), plaited, plicate, 
Oefilsi, n. (B.), duct, vessel; -bild- 

nng, f. vascular ^rv/Aure; -btln- 

del) n. vascular bundle; -pflaxuezii 

pL vascular plants. 
Oefiedert, adj. (B.), pinnate, pivr- 

noted. 
Oeflligelt, adj. (B.), alaU. 
Oefransetf adj. (B.), fringed, /wi- 

briate. 
Oefrierpiinkt,m. (P.), freezing-point, 
Oefttge, m. (M.), teasture, 
Oefaroht, adj. (B. & M.), sulcate, 
Oegendruok, m. (P.), coumter-press- 

ure. 
Oegeneixiaiider geneigt, (B.) con- 

verging. 
Oegenfarbe, f. complementary color, 
Oegengang, m. (M.), counter-lode. 
Oegenkraft, f. (P.), opposed force. 
Oegexunittel, n. (C), antidote, rem- 

edy. 
Oegexuohein, m. (P.), reflection. 
Oegenstois, m. (P.), reaction. 
Gegipfelt, adj. {B.),fastigiaU. 
Oegittart, adj. (B.), cancellate. 
Oegliedert, adj. (B.), articulated, 
Oegrannt, adj. (B.), aumed. 
Oehalt, m. contents. 
Oebftnft, adj. (B.), aggregate. 
Gehelmt, adj. (B.), galeate. 
OebOr, n. (P.), hearing; -lebre, f. 

acoustics; -organ, n. organ of 



Oeharnt, adj. (B.), comute. 
Oeist, m. (C), spirit, spirits. 
Oeistig, adj. (C), spirituous. 
Gekeloht, adj. (B.), calyculate, 
Oekerbt, adj. (B)., crenate, 
Oekielt, adj. (B.), carinate. 
Oeknfinlt, adj. (B.), glomerate. 
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GEKI^IET— OEWEBE 



Gtkniet, a^j. (B.), geniculate. 
Gekdmti adj. (B.), gramUar, 
Gtkreiut, adj. (B.), cnicicUe, 
G«krOnt, a^j. (B.), corowUe, 
QekrUmmt, a^j. (B.), curved, 
Gelatmdi, adj. (C), gelatinous, 
Gelenk, n. (B.), joitU, knot, 
Gtlenkig, a^j. (B.), geniculate, 
G«l5solit, adj. (C), daJced, slacked, 
Gemengttoffo, pL (C), cfrngtitue/nt 

parts of mixture, 
Genabelt, a^j. (B.), umhiUccOe, 
Genagelty a4j- (B.), unguiculate, 
Oeneigt, adj. (B. k P.), irulined, 
Geod«, f. (M.). geods, 
OeOhrt, adj. (B.), auriculate, 
G«paart,a4j • (K),gemnatetOonj%igate, 
Gtpolatert, a^j. (B.), puXvinate^ 

cushumed, 
Gtrade, a4j> straight, direct, 
Oersdl&iiflgi a4j. (B.), orthoircpone, 

straight, 
Ctorben, y. a. to tan, 
OerbB&nre, f. (C), tannic acid. 
Gtrbstoft; m. (C), tannin. 
Oerinnelt, | adj. (B.)» canaliculcUe, 
Gtrinnt, ) channelled. 
OeriunMl, n. (C), eoagvXated matter. 
GtrOlle, n. (M.), rubble; (he place 

where several veins join in one, 
OtnU, f. (B.), barley. 
Oemoli) m. smell; scent, 
Oemchloi, acfj. wiihout smell; in- 
odorous. 
OerUndet» adj. (B.), orbiculate, 
Oesftgt, adj. (B.), serrate. 
Oes&amt, adj. (B.), bordered, fim- 
briate, 
Oesolieokt, adj. (B.), variegated. 
Oesohiebe, n. (M.), bowlder, erratic 
block; -formatlozi, f. unstratified 
deposit. 



Oesehindelt, a^j. (B.), imbrieate. 
Oeiohlecht, n. (B.), sex. 
Geiohlitit, adj. (B.), laciniaie. 
Gesehloisen, adj. (B.>, closed; -e 

Xetto, f. (P.), endless chain. 
Oeiohmaok, m. taste. 
Qegohmaokloi, adj. without taste, 

tasteless. 
Oeiohmeidig, adj. (C. & M.), malle- 
able ; pliant 
Oesohnlbelt, adj. (B.), rostraU, 

beaked. 
Qetohfttte, n. (M.), heaps, mixed 

layers. 
0«sohwixLcligkeit, f. (P.), velocUy. 
OeMhwollen, adj. (B.)» tarose, toru» 

lose. 
Oeieti, n. law. 

Oetiolitalixiie, f. (P.), visual line. 
Oespaltan, adj. (B.), deft; (in comp.) 

-fid (e. ^. aebtgespalten, octofid). 
Qespitit, adj. (B.), pointed. 
Oespornt, a^j. (B.), calcarate. 
Oestein, n. (M. ), stone, rock; -knnde, 

f. mineralogy ; petrography. 
Oestielt, adj. (B.), stipitate; petuh 

late ; peduiwulate. 
Gestrahlt, adj. (K), steUate, radiate. 
Oestreokt, adj. (B.), procumbent^ 

trailing. 
Gestreift, adj. (B.), striate. 
Oestrnnkti a(^. (B.), stipitcUe. 
GestHtit, a4j. (B.), fiUcrate. 
GetkeUt, adj. (B.), parted. 
Oetrftnk, n. drink, beverage; liquors, 
Qetreide, f. (R), grain. 
Gtetrennt, adj. (B.), segregate. 
Getriebe, n. (P.), m4>tive power. 
Getflpfelt, adj. (B.), dotted, spotted. 
Oewftoks, n. (B.), anything growing^ 

plants ; growth. 



GEWICHT— 6UMMI 



IS 



Gewioht, n. (C. & P.), weight; 
gravity; -e, pL weights. 

Oewitter, n. (P.), tempest,^orm, 

Oewtlrz, n. spice, 

Oewtlrsliafti adj. (C), spicy, aro- 
matic 

Oewnnden, adj . (B. ), flexwms, spiral. 

Gtezaokt, adj. (B.), pectinate. 

Oez&hnt, a^. (B.), dcTUate, toothed. 

Oesweit, adj. (B.), biiiaie. 

Gift, n. (C), poison ; -mehl, n. flour 
of arsenic. 

Oiftig, adj. (C), poisonous. 

<Hp£Bl, m. (B.), top. 

Oipfelit&ndig, acfj. (B.), terminal. 

Glftnsend, adj. (M.), shining; stark 
— , splendent; wwiig— , glisUn- 
ing. 

GUiern, acfj. (M.), glassy, vitreous. 

Olani, m. (M.), lustre. 

Glanzerz, n. (M.), galena. 

Olanzpapier, n. (C), glazed paper. 

Glas, n. (C), glass; -«lektricit*t, 
f. (P.) ,vitreou8 electricity ; -glani, 
m. vitreatcs lustre; -thrftnen, pi. 
Prince Rupert* s drops. 

Olaa&linlioli, ) adj. (M.), hyaline, 

Olasig, ) vitreous, glassy. 

Olaaur, f. glazing, enamel. 

Glatt, adj. smooth; slippery; (B.), 
glabrous. 

Oleicliartig, adj. (C), luymogeneous. 

Oleiohbreit, adj. (B.), linear. 

Oleieligewiohtt n. (P.), equiltbrium, 
balance; -ipiiiikt, m. centre of 
gravity. 

Oleiolihooh, adj. (B.), fastigiate. 

Oleichsohenkelig, a^. (Math.), isos- 
celes. 

Oleichseitig, adj. (Math.), equilat- 
eral. 

Gleiohang, f. (Math.), eqtuUion. 



Gleiohwinkelig, adj. (Math.), equi- 
angular. 
Gletsoher, m. glacier. 
Olied, n. (Math.), term, member. 
GliederhUlse, f. (B.), l(ment. 
GlimmentladuBg, f. (P.), silent dis- 



Olimmer, m. (M.), mica. 
Glooke, f. (C), bell-glass, receiver. 
Olookenblumig, ) a^j. (B.), campa- 
GlookenfSrmig, ) nulate. 
Olthen, V. a. (C), to ignite; v. n., 

to glow. 
OlUhhitse, f. (C), red heat ; Weill-, 

t white heat. 
Gold, n. (G. & M.), gold; -Um, m. 

auriferous pyrites. 
Grad, m. (P.), degree. 
Gradirung, f. gradiuUum. 
Graduiren, v. a. (C. & P.), tograduate. 
Granat, m. (M.), garnet. 
Granit, m. (M.), granite. 
Granne, f. (B.), awn, arisUt. 
Graphit, n. (C. & M.), graphite. 
Graupe, f. (M.), grain. 
Oraupelerz, n. (M.), ore in grains. 
GrauspieisgUuueri, n. (M.), gray 

antimony. 
Grauwaeke, f. (!ilL.) , graywacke, 
Gri£Eel, m. (B.), style, pistil. 
Ornbe, f. (M.), mine, pit; -ngaf, 

n. gas in mines. 
Gmbig, adj. (B.), kumnose, 
GrtLnspan, m. (C), verdigris. 
Gnunmig, adj. (B.), grumose. 
Gruadgriffel, m. (B.), basal style. 
Gmndriis, nv sketch ; ground-plan^ 
Omndstoff, m. (C), elementary mat- 
ter, element. 
Gmppe, f. group; eltister. 
Gnmmi, n. & m. (C), gum; -ban, 

n. gum-resin; -lack, m. gum-lac 



Digitized 



by Google 



14 



GVTERZ — HOLSSNJSTIO 



Oiittn, n. (H.), good or Heh ore, 
Oypi, m. (C. & M.), gypswni, plaster 
of Paris ; -abdrnok, m. , -ftbgu s, 
nL pUater east ; -brennan, n. eat* 
emotion ofgypswnu 

H. 

Eaar, n. (B.)> hair, pappus; -rdliM, 

f. eapUlary tube. 
Haarittrmig, adj, (B.), eapiUary; 

(M.)t amianthoid. 
Eaarig, a^j. (B.), pHose, vUlose, 
HaUtu, m. (B.), hainL 
Hakig, a4j. (M.), hackly. 
Hiltor, m. (B.), reeeptaels. 
H&mmerbar, adj. malleable. 
Eftrte, f. hardness. 
Hiuftlbllltlilttr, pi. (B.), aggregate 

Jlotoers. 
Hintehen, n. (B.), adide, 
Hafer, m. (B.), oats. 
Haften, y. a. (P.), to adhere. 
Hag«l, m. haiL 
EakenfSrmig, a^j. (B.), uncinate^ 

hook-shaped. 
Halb-, (in comp.) semi: 
Halbart, f. (B.), subspecies. 
Halbgetronat, adj. (B.), androgg- 

nous. 
Halbiren, v. a. (Math.), to bisect. 
Halbirt, adj. (R), dimidiate 
Halbkngttlf f. hemisphere. 
Halbmesser, m. (Math.), radius. 
Halbmondflrmig, SLdj. (B.), crescent- 
shaped. 
Halm, m. (B.), blade, staXk. 
HalogBBt, pi. (C), halogens, haloid 

salts. 
-haltigt adj. (in comp.) containing. 
HandstHok, n. (M.), specimen of ore. 
Hanftl, u. (C), hempseed-oil. 



Han, m. (C), urine; -aim, f. 
uric add ; Hitoify m. urea. 

HarnMares 8ala, n. (C), urate. 

Hart, adj. (M.), hard. 

Han, n. (C), resin, rosin. 

Hanig, adj. (C), resinous. 

Haspel, m. winch, windlass. 

HaufeBwerk, n. (M.), heap of ore; 
(P.), aggregate. 

Hauptgang, m. (M.), prvndpal or 
main lode. 

Hant, f. (B.), aikin, cuticle^ mem- 
brane. 

Hebel, m. (P.), lever. 

Hiber, m. (P.), sgphon. 

Hifo, f. (B.), yeast-plant. 

HilmlBrmig, ndj. (B.), galeate. 

Herabgekniokt, a^j. (B.), refracted. 

Herabbftngend, adj. (B.), pendulous. 

Herablaufend, a^j. (B.), decurrenL 

Hinf&llig, acy. (B.), deciduous. 

HOokerobon, n. (B.), tuiferele. 

HoU, a4j. (B.), Jistulose; (P.), eon- 
cave. 

Hohof«n, m. blast-furnace. 

Hols, n. (R), wood; -Hakobol, m. 
(C), wood-alcohol; -etsig, m.py- 
roligneous acid; -^iit, m. wood- 
spirits; -iftiurt, t pyroligneous 
acid. 

Holnrtlff. I ^ (B.), Iv"«ot* 
HOlllg, ) 

Homftrmig, a^j. (B.)» corneous. 
Hub, m. (P.), impetus; stroke (of the 

piston). 
HtQle, f. (R), involucre. 
Hiillbaut, f. (B.), amphidermis. 
Htllse, f. (B.), glwme; legume, 

pod. 
Hftlfenartig, adj. (R), leguminous. 
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Hfttte, f. (M.), smelting -house; 
-nkunde, f. metallurgy. 

Hn«ia.»ure, |j.^C.).«Jmfca«a. 
Humussfture, ) 

Hydrat, n. (C), hydrate. 

Hydrometer, m. (P.), hydrometer, 

aerometer. 

I. & J. 

Indig, ) m. (C), indigo; -blan» n. 
Indigo, } indigo-blue, indigotine. 
Ineinanderfliesiend, adj. (6.), ixm- 

fluent. 
Inflammabilien, pi. (C), conibusti- 

bles. 
Ingwer, m. ginger. 
Innenhaut, f. (B.), endocarp. 
Insolubilitftt, f, (C), insolubility. 
Interfereni, f. (P.), interference. 
Involucrum, n. (B.), involucre. 
Jod, n. (C), iodine; -ffture, f. iodic 

acid; -verbindungen, pL iodides; 

-wasseritoffiiftiire, f. hydriodic 

acid. 
Iridium, n. (C), iridium. 
Iriiiren, n. (M.), iridescerice. 



K. 

Kadmiam, n. (C), cadmium. 

Kftlte, f. (P.), cold; -grad, m. degree 
of cold; -miichung, f. freezing- 
mixture. 

X&lteenengend, adj. {V.),frigorifie. 

Kftseitoff, m. (C), caseiTie. 

Kfttsoben, n. (B.), amerU, catkin. 

Xahl, adj. (B.), glabrous, smooth. 

Xalinfdrmig, adj. (B.), cynibiform; 
earinate. 

Xalciniren, ▼. a. (C), to calcine, to 
calcinate. 



Kali, n. (C), potash, potassa; -hy- 
drat, n. potassic hydrate ; -lauge, 
i. potash-lye ; -nitrat, n. saltpetre, 
potassic nitrate. 

Kalium, n. (C), potassimn. 

Kalk, m. (C), lime; -ablager- 
ungen, pi. (M.), calcareous de- 
posits, sediments; -milch, f. (C), 
lime-waler; -itein, m. (M.), lime- 
stone. 

Kamm, m. (B.), crest, tuft; -rad, n. 
(P.), cog-wheel. 

^^*^P^"' I m. (C), camphor. 
Kampfer, ) 

Kampbin, n. (C), camphene, 

Kante, f. (M.), edge. 

Kapillar, adj. (P.), capillary. 

Kappe, f. (B.), cucullus. 

Kappenfdrmig, adj. (B.), ctunUlate, 

hood-shaped. 

Kapsel, f. (B. k C), capsule. 

Kartoffelitftrke, f. (C. ), potato-starch. 

Xaiten, m. (P.), — eines Wasier- 
radei, bucket of a water-wheel. 

Kateobn, n. (C), catechu, catch. 

Kattnndrackerei, t calico-printing. 

Kaustiseb, adj. (C), caustic. 

Kegel, m. (Math.), cone; ein stnmp- 
fer — , ein abgestnmpfter — , a 
truncated cone ; -lohnitt, m. conic 
section. 

Keim, m. (B.), germ; -blftsohen, n. 
germinative veside; -blatt, n. 
cotyledon; -fleck, m. chalaaa; 
-frncht, f. sporangium, sporocar- 
pium; -gang, m, podosperm; 
-hUUe, f. perisperm; -lack, m. 
embryo-sac; -warse, f. caruncle, 
strophiole; -wUrielcheni n. radi- 
cle. 
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KELCH-^ KOHLENSAVRE 



Keleh, m. (6.), eklyx; -blatt, n. 

gepcd; -rO]iTelL0ii, n. tvhe ; loMiind, 

jxufavx, 
Kelohbinthig, adj. (B.), calyculaU. 
Xennxeiehen, n. eharaderiBtie ; in- 

dication, 
Xerbifthnig, adj. (B.), erenate. 
Kern, m. (B. & M.), nucleus ; -ge- 

stalt, f. {}&.), fuvdamental form ; 

Hiubstanx, 1 (R ), periaperm, aUnir 



, gUicious, 



Keiiel, m. hoiUr; -ftein, m. hoiler' 

incnuUUicn, 
Kette, f. (P.), Cham. 
Xeule, f . pesOe. 
Kiel, m. (B.), carina, heel, 
KieU&xmig, a^j. (R), earijuUe. 
Kief, m. (M.), pyrites. 
Kieiel, nu (C. & M.), JliiU; -«rde, 

f. silica; -fenohtigkeit, f. soltible 

glass; -gnbr, f. silicioiLS marl; 

-iftnre, f. silicie add. 

Xieaelfanre Salie, pi. (C), silitates. 

Xilogramm, n. kilogram (= 2 lbs. 
5} drms.). 

Xitt, m. (C), luUy lutiiig. 

XlAren, v. a. & lefl. (C), to clarify. 

Xlappe, f. (B.), valve. 

Xlappig, a^j. (B.), m»Zva^,(m comp.) 
-vaived. 

Xlaise, f. (B.), class. 

Kleber, m. (C), gluten. 

Xlebeitoff, m. (B.), gum. 

Klee, m. (B.), clover; -Bali, n. hi- 
noxolate of potash; -ifture, f. 
oxalic add. 

Kleingrnbig, a4j. {B.), foveolate. 

Xloinkflniig, a^j. (M.), small- 
grained. 

Kleinipitsig, adj. (B.), apiculate.^ 



KC ^ys 



CA.-^/.'VN-^ J /IXt 



'V-o«r\A^, n^^yvsJl^C^^'''^ ' 



Kleistar, m. paste. 

Klimme&d, adj. (B.), climbing^ tvrin- 
ing. 

Knalli m. (C), detonation, report; 
-gas, n. explosive gas (oxy-hydro- 
gen gas) ; -geblftse, n. oxy-hydro- 
gen blow-pipe ; -pulver, n. fulmi- 
nating poioder. 

XniefBrmig, acy. (B.) , geniculate. 

Xniitam, v. n. (C), to crepitate. 

Knoblanohdl, n. (C), oU of garlic 

•Knoohenerde, f. (C), bofie-earth 
{phosphate of lime). 

Knfltohen, n. (B.), tubercle. 

Knfltig, a^j. (B.), tuberculaU. 

Xnollen, m. (B.), tubercle, bulb. 

Knoipe, f. (B.), bud. 

Knoton, m. (C), node ; (M.), nodule. 

Knotig, a4j. (C), articulated, nodose. 

Kobalt, m. (C), cobalt; -ffture, f. 
cobaltic acid. 

Kooben, y. a. & n. (C. & P.), to 

boa. 

Koohpunkt, m. (P.), boiling-point. 

Xoohsals, n. (C), common salt, table 
saU. 

XOnig, m. (C), reguJus. 

Xdpfohen, n. (B.), head, tuft. 

XOrnig, adj. (C. k M.), granular. 

Xdrper, in. (C), body, substance. 

Xohle, f. (C), cTuircoal; coal; -n- 
bank, fc (M.), coal-bed; -nbren- 
nen, n. (C), charcoal-burning; 
-nhydrate, pi. carbohydrates; -n- 
oxyd, n. carbonic oxide; -ndioxyd, 
n. carbonic dioxide; -ns&nre, f. 
carbonic add; -nstoff, m. carbon; 
-nwaiserstoff, m. hydrocarbon; 
-nwaasersto^afl, n. earburetted 
hydrogen gaa. 

Koblensaure Salie, pL (C), carbo- 
nates. 
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, cokt. 



Kolbe, f. (C.)» a large round-hottoined 

flask, 
Xolben, m. (B.), spadix, spathe; 

{P.), piston, 
Xondensator, m. (P.), condetiser, 
Xoniferen, pL (B.), coni/eroB. 
Konvergens, f. (P.), convergence. 
Xonvergirend, adj. (P.)) convergent. 
Koordiiiaten, pL (Math.), co-ordi- 
nates. 
Kopf, m. (B.), head; -blllthen, pL 

composite floioers, 
Koralle, f. (M.), coraL 
Korbblttthig, adj. (B.), synanther- 

ous. 
Xork, m. (B.), cork; -stoff, m. su- 

herine ; -sfture, f. subetic add, 
Xorkartig, adj. (B.), 8tU>erose, 
Xorafruoht, f. (B.), caryopsis, 
Kraft, f. (P.), force, power. 
Krapp, m. (C), madder. 
Kraut, n. (B.), herb. 
Kreide, f. (C. & M.), chalk; -grnppe, 

f. cretaceoibs group. 
Kreis, m. (Math.), circle; -beweg- 

ung, f. (P.), rotary motion; -dreh- 

ung, f. rotation; -lauf, m. circur- 

lotion; siuxession; -umfang, m. 

circumference of a circle, 
Kreuiftrmig, adj. (B.), cruciform. 
Kreusgang, m. (M.), cross-lode, 
Kreuiitandig, acy. (B.), decussate. 
Kronartig, adj. (B.), petaloid. 
Kronblatt, n. (B.), petal. 
Krone, f. (B.), corona. 
Kronenloi, adj. (B.), apetalous. 
Kropf, m. (B.), struma, exeres- 

cence. 
XrUmmend, adj. (B.), liob einw&rts 

— f curved, tortuous. 



Kmmmlftiiflg, adj. (B.), campylo- 
tropotLs. 

Kruite, f. (M.), crust; — auf Mi- 
neraliei^, illinition, 

Krystall, m. (M.), crystal; -druse, 
f. clvMer of crystals ; -kunde, f. 
crystallography; -wasser, n. luater 
of crystallization. 

KrystalUnisoli, ) adj. (M.), crystal- 

Krystallartig, ) line. 

KryitalUiation, f. (C. k M.), crys- 
tallization, 

Kubik, adj. (Math.), cwdic; -wursel, 
f. cube-root. 

Kubisoh, adj. (Math.), cubic, cubical. 

Kllnitlioh, adj. artificial. 

KtLpe, f. vat. 

Kugel, f. ball, sphere. 

Kugelartig, ) adj. globular, spheri- 

Kugelig, ) col. 

Kupfer, n. (C. & M.), copper; -oxyd, 
n. cupric oxide; -oxydnl, n. cup- 
rous oxide; Hipftne, pi. copper 
filings or shavings; -vitrioli m. 
copper vitriol, blue vUriol. 

Knrbel, f. (P.), crarOc. 

Kurkuma, f. (B. & C), tumeric. 



L. 

Laboratorium, n. laboratory. 

Lack, m. & n. (C), lac 

Laokmns, n. (C), litmus. 

ladekette, f. (P.), electrical chain 
of Leyden jar. 

Laden, v. a. (P.), to charge. 

Ladung, f. (P.), charge. 

Lftnge, f. length; longitude; -n- 
sohwingung, f. longitudinal oscil- 
lation. 

Lftnfer, m- (B.), sucker, tSioot. 

Lftutem, V. a. (C), to refine, to purify. 
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LAQE— MANQJN 



Lftge, f. (P.), pofUion. 
Lager, n. (M.), layer, bed. 
Lamellar, adj. (M.), lamellar. 
Lamelle, f. (M.), lamina; -iif pL 

(B.), leaflets. 
Langschotig, adj. (B.), aUiquoae. 
Lansettenftrmig, adj. (B.), lanceo- 

hue. 
Lappen, m. (B.), lobe. 
Lappenloi, adj. (B.), aeotyledonou$. 
Lappig, a4i. (B.), lobed. 
Larrenftlinlioli, adj. (B.), personate. 
Lafurstein, m. (M.), lapis lazuli, 
Laub, n. (B.), foliage. 
Lange, f. (C), lye. 
Laugen, y. a. (C.)» to Hamate ; to 

buck. 
Jset, a^j. empty; ein -er Baunii 

(P.), vacuum. 
Leginmg, f. (C), alloy. 
Leim« m. (C), gltie ; thierisolier — , 

ovmaaonve; HitoiE^ m. glxiUfn^ 
Lem,in. (B.), linseed, flax-seed ; -61, 

n. linseed oil ; HMmen, m. linseed. 
Lelten, v. a. (P.), to coTiduet. 
Leiter, m. (P.), conductor; Hiolit-, 

m. non-conductor. 
Leitnng, f. (P. ), conduction ; Hif&liig- 

keit, f. conductibilUy. 
Lenken, v. n. & refl. to bend, to turn. 
Lett, I m. (C), pottos clay; 
Letten, ) loam, 
Liclit, n. (P.), ligU; daylight; 

Hicliein, m. (M. & P.), opaUscenoe. 
Liegend, adj. (B.), procumJbeivt. 
Linie, f. (P.), Ims. 
Lippenftrmig,)^.^3j^^^^ 
Lippig» > 

Lithion, ) n. (C), lithium; -oxyd, 
Lithimn, ) n. lithia, liihic oxide. 
Looker, adj. (B.), lax; loose. 
Lficherig, adj. (B.), perforate. 



LdiFelfl)nnig, acfj. (B.), coehUari- 
form. 

Ldsehen, y. a. (C), to slake, to 
sUick. 

LOien, y. a. (C), to dissolve. 

L01UOI1, adj. (C), solubU. 

LOsUohkeit, f. (C), solvMlUy. 

LOsnng, f. (C), solution. 

LOtken, y. a. to solder; to braze. 

LStkrohr, n. (C), blow-pipe, 

Lotk, n. solder. 

Lnft, £ (C. & P.), air; gas; -art, i 
kind of gas: -dmok, m. aimjoa< 
pheric pressure; -pumpe, f. air^ 
pump; -rSkre, f. (B.), air-vessel t 
-fokiif, n. (P.), air-ballom. 

Lnftartig, ) adj. (C. & P.), a»ru 

LuftArmig, ) form; gaseous. 

Lnftdieht, 'adj. (P.), air-tight; ady. 
hermeticaMy. 

Lnpe, f. (P.), magnifying-glass. 

M. 

Maoerlren, y. a. (C), to m/icerate. 

Mftnnlioh, adj. (B. ), staminaie, sterile 

Magnesia, f. \C.), magnesia. 

Magnesium, n. (C), magnesium, 
H>zyd, m€ignesic oxide, fjf ^ 

Magnet, m. (P.), magnet Jffodsfone ; 
-eisen, n. (M.), magnetic iron; 
-elektrieitftt, f. electromagnetism. 

Magnetisoh, adj. (P.), magnetic. 

Magnetisiren, y. a. (P.), to mag- 
netize. 

Mandel, f. (B.), almmd; -fil, (C), 
almmid-oil; -«tein, m. amygda- 
loid, mandle-stone. 

Mangan, n. (C), manganese; -oxyd, 
n. manganic oxyd; -oxydul, n. 
m4^ngano^ls oxide ; HAure, t man- 
ganit acid. 
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Maagansaure Balse, pi. (G.)» ifumgc^ 

nates, 
Mannweibliolii adj. (B.), androgy- 

nous. 
Mantel, m. (B.)* aril. 
Mark, n. (B.), pUh, medulla. 
Markig, adj. (B.), medullary. 
Marmor, ni. (M.), marble. 
Maiohine, f. machine. 
Masse, f. mass, 
Materie, f. (P.), maUer. 
Matt, adj. (M.), dull, unpolished. 
Mechaaik, f. (P.), m£chanie8. 
Mechanismus, m. mechanism. 
Mehl,n. (B,), farina, pollen; -«taub, 

m. farina. 
Mehlstaabartig, adj. (B.), fariria- 

ceous. 
Mehlstaxibig, a4j. (B.), fariTiose. 
MebrbUtterig, acy. (B.), polypetal- 

ous. 
MebrblTimig, adj. (B.), multiflorous, 
Mebrftcberig, a^j. (B.), mtUtUocu- 

lar, 
Mebrsamig, adj. (B.), polyspermous. 
Mekonsfture, f. (C), mecanic add. 
Menge, f. (C), quantity. 
Meniskus, m. (P.), meniscus. 
Mennige, 1 (M.), minium, ver- 

milio7i, '^ 
Mergel, iil (M.), marl, 
Merkmal, n. characteristic. 
Merknr, m. (C), m>ercury. 
Messing, n. (C), brass, 
Metall, n. (C. & M.), metal; edle 

-e, pi. precious metals; nnedle -e, 

base metals; -glanx, m. metallic 

Itistre ; -probe, f. assay. 
Metallfthnlieh, 
Metallartigi ( a(«. (C. & M.), «.*. 

MetaUiseh, 



tallic. 



Metallbaltig, a<^ (M.), metalli- 
ferous, 

Meteoreisen, n. (M.), meteoric iron. 

Meteorstein, m. (M.), meteoric 
stone, a^olite. 

Milob, f. milk; -iftue, f. (C), lac- 
tic add, 

Milchsanre Baize, pL (C), lactates. 

Mild, adj. (M.), sectUe, 

Mineral, n, (M.), mineral; -bmn- 
nen, m. , -quelle, f. mineral spring; 
-reieb, n. mineral kingdom. 

Mineralog, m. (M.), mineralogist, 

Mineralogie, f. (M.), mineralogy. 

Misehnng, f. (C), mixtv/re; combi- 
natitm; -sgewicbt, n. combining 



Mittel, n. (P.), inedium. 

Mittel, n. middle; -bant, f. (B.), 

mesocarp ; -pnnkt, m. (P.), centre^ -^titX^-vi, 
Mittelst&ndig, acy. (B.), inter- -^-'^^i'-^ 

mediate, 
Mixtnr, f. (C), mixture. 
MCrser, m. m>ortar; -keale, f. pestle, 
MSrtel, m. (C), mortar. 
Mobn, m. (B.), poppy; -saft, m. 

(C), opium. 
MolekfU, u. (C. k P.), molecule. 
Molybdan, n. (C. ), molybdena; -oxyd, 

n; molybdic oxide ; -«ftnre, f. 7710- 

lybdic add. 
Moment, n. (P.), momentum, impetus. 
Moos, n. (B.), m>oss, 
Monssiren, v. n. (C), to effervesce. 
Mllndnng, f. mmiih, orifice; (B.), 

stoma, breathing-pore. 
Mnffel, f. (C), muffle; -ofen, m. 

muffU-fumaxx, 
Mnsobelig, adj. (M.), conchoidal. 
Mnttergestein. n. (M.), matrix. 
Mntterlange, f. (C), mother-liguor. 
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N. 

Vabel, m. <B.), hilum; -anhang, 

m. strophiole, carunde; -fleok, m. 

chalaza; Hitreifen, m. rhaphe; 

-warMy f. caruncle, 
Habelig, adj. (B.), umMlicate. 
HaohenfSrmig, adj. (B.), navieular, 

cymJbifoTTn, 
VaektMohtig, acy. (B.), gymruh 

carpaua. 
Vaoktsamig, acy. (6.), gymnogpermr 

OUB. 

Vadel, £ (6. & M.), needU; -bUtt, 
n. (B.), aeieular leaf. 

VadeUdrmig, adj. (B.), aceroae, aei- 
eular, 

Vagelflnh, n. (M.), puddiftg-aUme. 

Vaht, f. (B,), suture, 

Vapffdrmig, adj. <B.), cyathi/orm, 
eupuliform, cup-shaped, 

Narbe, f. stigma; hUum. 

Narkotiseb, a4j. (C), narcotic; -e 
Hittel, pL Tiarcoties. 

Hasi, adj. (C), tuet; avf nafsem 
Wege» in the wet uxty, 

Natriam, n. (C), sodium; -oxyd, 
n. sodic oxide. 

Vatron, n. (C), soda (sodic oxide) ; 
-alaan, m. soda-alum (cUuminic 
and sodic sulphate) ; -bydrat, n. 
sodic hydrate; -lauge, f. soda- 
lye; Hialpeter, m. sodic nir- 
trate, 

Natronbaltigr, adj. (C), sodaic 

Hatnr, f. nature; -ersobeinung, f. 
natural phenomenon; -foriober, 
m. naturalist; -wiiieniebaftf f. 
physical or natural science. 

Vebel, m. (P.), fog, mist ; -fleok, m. 
nebula. 

Hebenblatt, n. (B.), stipule. 



Vebenieboss, ) m. (B.), sucker, side- 

Hebeniprois, ) shoot. 

Hebensttndig, adj. (B.), collateral. 

Hebentheile, pi. (B.), axxessory parts. 

Hebenweibig, adj. (B.), perigynous- 

Heigang, f. (P.), inclinatimif decli- 
nation; -sloth, n. axis of inci- 
dence; -fnadely f. dipping-needfe ; 
Hiwinkel, m. angle of inclination, 

Henner, m. (Math.), denominator. 

Herve, f. (B.), nerve. 

Henrig, adj. (B.), nerved. 

Hetiaderig, acy. (B.), reticulated. 

Hennmannig, adj. (B. ), enneandrous. 

Hennweibig, adj. (B. ), ennea^gynous. 

Heniilber, n. argentine, Oerjnan 
silver. 

HiebUeiter, m. (P.), non-conductor. 

Hiekel, m. k n. (C), nickel; -ozyd, 
n. nickelie oxide; -oxydol, n. 
nickelous oxide. 

Hiekend, adj. (B.), nodding^ nutant. 

Hiedersoblag, m. (C), precipitate. 

Niederscblagen, t. a. (C), to pre- 
cipitate. 

Niere, f. (M.), nodule. 

Hierenartig, acy. (M.), reniform, 
nodular. 

NietblTimig, adj. (B.), epigynous. 

Hiobiam, n. (C), niobvum. 

Hitrate, pL (C), nUrates. 

Hodns, m. (6.), node. 

HOrdlieb, adv. northerly. 

Honandriseb, adj. (B.), enneandrous. 

Hord, m. north; -liebt, n. aurora 
borealis. 

Norden, m. north ; nacb — , towards 
the north ; northwards. 

Normal, adj. normal; standard. 

HonnalgeietE, n. general law. 

NomuOgewiobt, n. standard weight 

Nftanoe, f. ^lade. 
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VtLsBelien, n. (B.), nutlet, mmUe. 
Hull, f. (P.), nmtght; zero; -grad, 

m. z&ro ; -punkt, m. zero-mark. 
Humero, ) ^ 
Hummer, ) 
VoBS, f. (B.), ntU. 



Oxydol, n. (C), protoxide; iJiT^^r-t 

euprotis oxide, 
Oson, n. (C), ozone. 



number. 



0. 

Obeerdifleh» adj. (B.), obcordcUe, 

OberiUehe» f. surface. 

Oberliant, f. (B.), epidermis. 

Object, n. object. 

Objectiv, n. object-glcus, objective. 

Octaeder, n. (M.)* oetahedroTi. 

Octaedrisoh, a4j. (M.), octahedral. 

Ocular, n. eyepiece, 

Ocl, n. (C), oil; -ifturc, f. oleic 

acid; -sftss, n. glycerine. 
Oelbildendes Oas, n. (C), defiant 

gas. 
Ofen, HL (C. k M.), fumau, 
ObrfiQrmig, acy. (B.), auHculate. 
OleaginOs, acy. (C), oleaginous, 

oHy. 
Opalisiren, v. n. (M.), to opalesce. 
Opalisirend, a^j. (M.), opalescent. 
Operment, n. (G.), orpimenL 
Optik, f. (P.), optics, light. 
Organiaoh, a^j. (C), organic. 
Osoilliren, y. n. (P.), to oscillate. 
Osmium, n. (C), osmium, 
Oit, m. east. 

Oxals&ure, f. (C), oxalic acid. 
Oxyd, n. (C.)> oxide, sesquioxide; 

Metall-, metallic oxide. 
Oxjdation, f. (C), oxidation; -f tufe, 

f . degree of oxidation. 
Oxydhydrat, n. (C.)> hydroxide. 
Oxydiren, y. a. (C), to oxidize; v. 

refl. to become oxidised. 



Paarige Biathen, pi. (B.), geminate 
blossoms. 

Palladium, n. (C), palladium. 

Parenoliym, n. (B.), parenchyma. 

Peoh, n. (C), pitch, 

Pelluoiditftt, f. (M. k P.), diapha- 
neity, pellucidity. 

Pendel, m. & n. (P.), pendulum; 
-bewegung, f. oscillation of the 
pendulum; -linie, f. pendulumr 
bob. 

Pentaeder, n. (M.), pentahedron. 

Pentandriicli, a^j. (B.), pentan- 
droits. 

Perennirend, adj. (B.), perennial. 

Pergament, n. parchment. 

Perigynien, pi. (B.), perigynous 
plants. 

Perikarpium, n. (B.), pericarp. 

Perispermium, n. (B.), perisperm. 

Perlaache, f. (C), pearl-ash. 

Perle, f. pearl. 

Perlmutter, f. mother of pearl; 
-glani, m. (f/i.), pearly lu^re. 

-petaliich, a4j. (B.), (in comp.) 
-petallous. 

Petaloidiich, ac^. (B.), petaloid. 

Petre&kten, pi. (M.), petrifactions. 

Pfeifenerde, f. ) /„ v .^ ,^^ 

Pfeifenthon,m.r^-^'^^-''^^- 

Pflanse, f. (B.)^ plant; -^nasclie, f. 
vegetable ashes; -nlacer, f. vege- 
table fibre; -ngrtln, n. chlorophyl; 
-kunde, f. botany; -nreiek, n. 
vegetable kingdom; -ns&ure, f. 
(C), vegetaJbleadd; -nsystematik, 
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FFLANZENARTIQ — QUIMLFORMIO 



f. (6.), tasDonomy, daaaifieation of 
plants. 

Pflaniesartig, ac^. (B.), vegetable. 

Pftrtclieii, n. (B.), micropyle. 

PUlnomen, n. (P.), phenoinencn. 

Phanerogamen, pi. (B.), phasnogor 
tnous planta, 

Phoigen, n. (C.)> phosgene gas, 

Phoipliate, pi. (C.)» phosphates. 

Phosplior, m. (C.)» photphorona; 
-wasseritoii; m. phosphuretJUd 
hydrogen. 

Phosphorige S&ure, f. (C), phos- 
phorousadd. 

Phospliorigiaiires 8Als,n. (C), phos- 
phite. 

Phoiphorsftun, t (C.\ phosphoric 
acid. 

Phospliorsaiiref Ball, n. (C), phos- 
phate. 

Phtals&ore, f. (C), phihalte acid. 

-phyllisoh, a^j. (K), (in comp.) 
•phylloits. 

Phyiik, f. (P.), physics. 

Phyiiker, m. (P.), physicist 

Pikrinsftare, f. (C), picric aeid. 

Pil«, m. (B.), fungus. 

PinieliSmiig, adj. (B.), penicillatc 

PistUl, n. {B.),pista. 

Plftttohen, n. (B.), lamella. 

Plastiioli, adj. (P.), plastic. 

PlaUn, n. (C.\platinum ; HiclLwamm, 
m. platinum-sponge. 

Platte, f. (B. k M.), lamina. 

Plntoniioh, adj. (M.), pluionic 

Pneumatik, f. (P. )t pneumatics. 

Poohwerk, n. (M.), stamping or 
crushing^mill. 

Pol, m. (P.), pole. 

Polarisirmig, f. (P.), polarization. 

Polaritat, f. (P.), polarity. 

PoUtur, f. (C), polish. 



Politnrfilhigf adj. (C), susc^ible of 
a polish. 

Polyandrlioli, a^j. (B.), polyan- 
drous. 

Polyginisek, adj. (B.), polygynous, 

Porsellan, n. porcelain. 

Potens, f. (Math.), p<ncer. 

Prallen, v. n. (P.), to rebound. 

Prallwinkel, m. (P.), angle of reflec- 
tion. 

Primftr, a^j. (M.), primary. 

Prisma, n. (M. & P.), prism. 

PrismatiMh, a^j. (M. k P.), pris* 
matic 

Probe, f. (C), a»9ay. 

Prooent, n. (C), per cmL 

Prosefs, m. (C), operation, process. 

Prttfen, y. a. (C), to (est. 

Psendomorph, a(y. (M.), pseudo- 
T/iorphous. 

Pulver, n. povsder. 

Palverisiren, y. a. (C), to pulverize. 

Pyrolioln&Tire» t (C), pyroligneous 
add. 

Q. 

Quadrat, n. (Math.), 9qwire. 

Quantitftt, f. quantity. 

Qnars, m. (M.), quartz. 

Queckeilher, n. (C), mercury, quick- 
silver; -iftule, f. (P.), column of 
mercury; -rablimat, n. (C), cor- 
rosive sublimate. 

Quelle, f. spring, source. 

Qner, adj. diagonal, cross, trans- 
verse. 

Quetsohhakn, m. (C. & P), nipper^ 
tap, 

Qnirl, m. (B.), whorl, verticil. 

Quirlftrmig, a^j. (B.), vertieillate^ 
whorled. 
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R. 

Baclienfdrmig, acy. (B.), ringent. 

BadfSrmig, adj . (B.)) rotate, wheel- 
shaped. 

B&derwerk, n. wheel-work. 

Band, m. (B.), edge, border, 

Bandsohweifig, adj. (B.)» repaind, 
wavy-margined, 

Bandstftndig, adj. (B.)» marginal, 

Banke, f. (R), tmdrU, 

Bankend, a^j. (B.)f eapreolate. 

Banoli, m. smoke; -fang, m. chim- 
ney, flue. 

Banh, acy. rough. 

Baum, m. (P.), space; der leere — , 
vacuum; -fheily m. volume. 

Baniohgelb, n. (M.), orpiment, 

Banseligeld, n. (C), tinsel. 

Baute, f. (Math.)f rhoml. 

Beagens, n. (C), reagent, 

Beaktion, f. (C), reaction, 

Bebe, f. (B.), vine, 

Beohteek, n. (Math.), rectarigle, 
parallelogram, 

Beeipient, m. (C. & P.), receiver, 

Bednoiren, v. a. (C.)f to reduce. 

Boflezion, t (P.), reflection; -iper- 
pendikel, m. perpendicular of re- 
flectian, normal. 

Begen, in. rain. 

BegeniokirmfBrmig, adj. (B.), um- 
braculiform, 

Begnliniseli, adj. (C), reguline, 
pure. 

Beibnng, f. (P.), friction, 

Beihe, f. (C), series, 

Bein, adj. (C), pure; ehemiich — , 
chemieaZly pure. 

Bektifloiren, y. a. (C), to rectify, to 
purify by distillation. 

BefinAs, acy. (C), resinous. 

Betorte, f. (C), retoH. 



BkodanwasBerstoibfture, t {Q.\sul- 

phocyanic add. 
Bkodanverbindungen, pL (C), sul- 

phocyanates, 
Bkodiam, n. (C), rJiodium. 
Bhombisoli, adj. (ii.), rhombic 
Bhomboeder, n. (M.), rhvinbohedron. 
Biehtooknnr, f. plumb-line. 
Biehtong, f. (P.), direction. 
Binde, f. (B.), bark. 
Bindenartig, acy. (B.), cortical. 
Bippe, f. {B.),rib, 
Bispe, f. (B,), panide, 
Bdbrelien, n. (C), tube; Probir-, n. 

test-tube, 
Bdhre, f. (C), tube, pipe. 
BOiten, V. a. (M.), to roast, to bum. 
Bob, adj. raw, crude; rough. 
Bohelsen, n. (M.), raw iron, pig- 

iron. 
Boberzengnisse, pi. (C), raw prod- 

ucts. 
Bobr, n. (C), tube; L6tb-, blouh 

pipe; (B.), reed. 
Bobsohwelbl, m. (C), native sul' 

phur, 
Bohitoff, m. (C), raw material. 
Bollenftrmig, adj. (B.), trochlear, 
Boit, m. (C), rust; (R), blight, 

mildew, 
Boiten, y. a. (C), to rust. 
Betatlon, f. (P.), rotatuyn; -«be« 

wegnng, f. rotatory motion. 
Botbbrtiobig, adj. (Tech.), red-short. 
BotbglUbend, adj. red-hot, at a red- 

heat, 
BothglObbitze, f. red-heat. 
Botbliegende, n. (M.), lower new 

red sandstone, 
Botiren, y. n. (P.), to rotate. 
Bnbin, m. (M.), ruby. 
Bllekennaht, t (B.), dorsal suture, 
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Bftekenit&adig, adj. (B.), donal, 
Eaekgftngig, adj. (P.), reirograde. 
EUekprall, m. (P.), reverberation. 
EUokselilag, m. (P.), rebound, 
Eftokfltaad, m. (C), residuum, 
Etlokw&rtsgebogen, adj. (B.), re- 
flexed. 
EUokwirknng, f. (P.), reaction, retro- 

a>ction, 
Euhe, f. (P.), rest. 
Bund, adj. (P.), round; {K), rotund, 
EoBS, m. soot, 

Enthenftnnig, adj. (B.), virgate, 
Butlienium, n. (C), ruthenium, 

s. 

Stot, f. (B.), sowing, 
Saokfruoht, f. (B.), sporangium. 



S&gearUg, | acy. (R), 



serrate. 



Sftges&linig, 

S&ttigen, T. a. (C), to saturate. 

Sftttigang, f. (C), saturation, 

S&nem, y. a. (C), to acidify, 

S&nle, f. (?.),jrUe; column, 

Biure, f. (C), add, 

Saftt m. (B.), sap; -gang, m. sap- 
duet. 

SaftToU, adj. (B.), succulent, 

Salioyli&nre, f. (C), salicylic add, 

Salmiak, m. (C), sal-ammoniac 

Salpeter, m. (C), saltpetre ; -sftnre, 
f. nUric add. 

Salpeterianres Sals, n. (C), nitrate. 

Salz, n. (C), salt; Koch-, n. com- 
mon salt ; Bitter-, n. Epsom salts; 
-bilder, m. haloide ; -knolien, m. 
salt-cake; Hiftiire, f. muriatic add. 

Salzig, adj. (C), saline. 

Salssanres Sals, n. (C), chloride. 

Same, | m. (B.), seed; -balg, m. 

Samen, ) aril; -boden, m. pla- 



centa; -liaut, f. testa; -kern, m. 
nucleus; -lappen, m. cotyledon; 
-naht, f. rapfie ; -tr&ger, m. pla- 
centa, 

-samig, a^j. (B.), (in comp.) -spenn- 
Otis. 

Sammellinse, f. (P.), converging lens. 

Sammlnng, f. collection. 

Sand, m. sand; -bad, n. (C), sand- 
bath, 

Sats, m. (C), set; ein — Beoher- 
gl&ser, a nest of beakers. 

Saner, adj. (C), add, 

Sanerbmnnen, m. mineral spnng. 

Saneritoff, m. (C), oxygm, 

Sohaokt, m. (M.), shaft. 

SohftrliB, f. sharpness; exactness. 

Sckaft, m. (B.), scape, 

SokaftfBrmig, adj. (B.), scapiform, 

Sokale, f. (B.), shell; husk; (C), 
evaporating-dish. 

Sobalig, adj. (B.), tunicate, 

Sohall, m. (P.), sound; acoustics; 
-boden, m. sounding-board, 

Sobarf, adj. (P.), sharp; pungenL 

Scbanfel, f. float ; paddle. 

Sehanm, m. foam, froth. 

Scbanitnfe, f. (M.), fl'ne spedmen of 
ore. 

Scbeibe, f. (B.), disk. 

ScbeibenfiSrmig, adj. (B.), disdform. 

Soheide, f. (B.), sheath. 

Soheiden, v. a. (C), to separate. 

Sobeidetriohter, in. (C), separating- 
fu/nnel. 

Soheidewand, f. (B.), septum. 

Scbeidewaiser, u. (C), aquafortis. 

Sobeidnng, f. (C), separation, 

Scheitel, m. (Math.), vertex , apex. 

Schenkel, m. (Math.), side, leg. 

Sohioht, f. (M.). stratum, layer; -ge- 
steine, pi. stratified rocks. 
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Sehiehten, ▼. a. (M.), to straJtify, 

Soliiolitaxigf f. (M.)> stralificatvon, 

Seliitff, adj. inclined, 

Beliiefer, m. (M.), skUe, schist 

BcbieUmtig, adj. (M.), schi8to9$, 

Boliieffl&oliigr, acy. (B.), oblique. 

SohiessbaTimwollet t (C.)> gun- 
cotton, 

Sehiflbhen, n. (B.), carina; (C), 
boat, nacelle. 

Sohildftrmig, a^j. (B.)» peltate. 

Sohimmenid, adj. (M.), glimmering. 

Bohlaoke, f. (M.), slag, dross, scoria. 

Sehl&mmeii, ▼. a. (C), to separate 
fine from coarse particles by vjasfi- 
ing. 

fkhlsLg, m. (P.), shock; Donner-, m. 
dap of thunder. 

Sohlange, f. ) (0.), worm of a 

SoUangenrohr, n. ) still 

BeUanohi m. (C), hose, pipe; (B.), 
utricle; -gefiUSy n. uJlricfular 
du/st. 

Solileifen, ▼. a. to grind ; to cut. 

BeUeimi&ure, f. (C), mudc acid. 

Behliessfniolit, f. (B.), achenium^ 

Behlingpflanien, pi. (B.), creepers, 
climbers. 

BeUuiid, m. (B.),faux, throat. 

Sohmalte, f. (C), smalt. 

Behmali, n. (C), lard. 

Behmarotier, m. (B.), parcuite. 

Solunrtien, ▼. a. k y. n. (P.), to melt; 
to smelt. 

Selimeligrlas, n. (C), enam£l. 

Schmelipnnkt, m. (C. k P.), melting- 
point. 

Sohmehmng, f. (C), fusion; Himit- 
tel, n. flux. 

Solimergel, m. QIL.), emery. 

SehiMtterliiigsblumen, pL (B.), pa- 
pilionaceous flowers. 



Solimieren, y. a. to smsar, to grease, 
tooU. 

Solimixike, f. (C), rouge. 

'Behnee, m. snow; -greniet f., -linie, 
f., the line of perpetual snow. 

Sohnitt, m. (Math.), section. 

Behoss, m. (B.), shoot. 

Soliote, f. (B.), pod. 

Sohrftg, acy. oblique. 

Soliraabe, f. screw. 

Seliroten, y. a. (C), to brwise (malt). 

Sohraubenftmiig, ac|j. (B.), spiral. 

SolitlsselfiQrmig, a^j. (B.), scutellate. 

Sohwamm, m. sponge; (B.), fungus. 

Behwefel) m. (C), sulphur, brim- 
stone ; -blnmen, pi. flowers of sul- 
phur; -kies, m. (M.), iron py- 
rites; -metalle,pl.(C.),«uZpAi(2es; 
Hi&Tire, f. sulphuric add; -yer- 
bindung, f. sulphide; -wasser- 
stoiF, m. sulphuretted hydrogen. 

Sobwefeln, y. a. (C), to sulphurate. 

Sobwefelsauref Sail, n. (C), sul- 
phate. 

Sohweilige S&ure, f. (C), stUphur<ms 
add. 

SobwefligsaaroB Sals, n. (C), sul- 
phite. 

Bebwere, f. (P.), gravity. 

Sobwtrfltlsiig, adj. (C), refractory. 

Sobwerkraft, f. (P.), force of gravity. 

Sobwerpunkt, m. (P.), centre of 
gravity. 

Bebwerspatb, m. (M.), ?iea/vy spar. 

Bebwertftnnig, adj. (B.), endfonn. 

Sobwingang, f, (P.), oscillation, m- 
bratim ; -sbaueb, m. loop, ventral 
segment; -fbewegang, f, osdlla- 
tory motion ; -sdaner, t duration 
ofosdllation ; -sknoten, m. node ; 
-sweite, f. ampUtvde; -fiabli f. 
numJber of oscillations. 
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SECHSECK'-SFITZ 



Beehitek, n. (Math.)* h/ooagon, 
Beelufllehner, n. (Math.), heacor 

hedron. 
fMimentir, adj. (M), aedinMntary. 
SehaohM, f. (P.), axis of vision. 
Behlinie, f. (P.), lins of tight. 
Sehwinkel, m. (P.), vimod angU. 
Bohne, f. (Math.), chord. 
Seide, f. sOk; -BgUni, m. (M.), 

8Uky huire, 
BailD, f. wap; (M.), buddU; -niteia, 

m. Aoopotone; -nthoiii m. aopona- 

eeou8day. 
Seignetteiali, n. (C), tartraU of 

potcuh and 9odtt. 
Mten*, (in comp.) laUraL 
Hieitig, adj. (in comp.) 'laUnU. 
Bokante, f. (Math.), teeant. 
Selen, n. (C), selenium; -metall, 

n. selenide ; -ifture, f. aelenie acid. 
BolenigeBftnre, f. (C), selenumsacid. 
Selten, acy. (M.), rare. 
Senf, m. (C), mustard; -^l* n. oU 

of mustard. 
Benlnmg, f. (P.), inclination. 
Biohelftnnig, adj. (B.), falcate. 
Sieherheitiventil, n. (P.), safety- 
valve. 
Siehartig, adj. (B.), cribrose. 
Sieben-, adj. (in comp.) h^pta-. 
Siede, f. seething; -punkt, m. (G. & 

P.), boiling-point. 
Siegellaek, n. sealing-wax. 
Mlber, n. (C), sUver; -blei, n. (M.), 

argentiferous lead; -verbindnng- 

en, pL (C), argentic compounds. 
SiUeiiini, n. (C), sUicon. 
Sinter, m. (M.), sinter. 
Binut, m. (Math.), sins. 
Bmalte, f. smalt. 
Bmaragd, m. (M.), emerald. 
Soda, f. (C), soda, soda-ash. 



Sehla, f. sole, bottom; (C), brine. 
Sonne, t sun ; -nbahn, f. ediptic 

Swate,^ I ^^'^* *'''^^^* •^^**^*^' 
Spaltbarkeit, f. (M.), cleavage. 
Spalten, v. a. (M.), to cleave. 
-spaltlg, adj. (P.), (in comp.) -Jid. 
Spannnng, f. (P.), tension. 
Spath, m. (M.), spar; -eUeniteii^ 

m. spathose iron ore. 
Species, t (B. & M.), species. 
Speeiflaeh, acy. (P.), specific 
Speekstein, m. (M.), steatite, soap* 

stone. 
SpeerfSnnig, a^j. (B.), lanceolate. 
Speiaen, y. a. (Tech.), to feed, to 

supply. 
Speiikobalt, m. (M.), smaliine. 
Spektrnm, n. (P.), spectrum^ 
Spelse, f. (B,), palea. 
SpeUenartig, adj. (B.), glumaceous. 
Speserei, f. spices. 
Sph&re, f. sphere. 
Sphftrisch, adj. (P.), spherical. 
Spiegel, m. (P.), mirror; speculum; 

-bild, n. reflected image; -eiaeUt 

n. (M.), ^!)ecular iron; -metall, 

n. specular metal. 
Spiegeln, y. a. & refl. (P.), to reflect, 

to mirror. 
Spiegelnng, f. (P. ), reflation, mirage. 
Spielranm,m. (P.), room; play; scope. 
SpiessfiQnnig, adj. (B.), haataU. 
Spiesiglani, m. (M.), antimony. 
Spindelftrmig, adj. (B.), fusiform, 

spindel-shaped. 
Spiral, adj. (B.)^ spiral; -ttftndig, 

adj. arranged in a spiral. 
Spiritns, m. (C), spirit. 
Spits, a^j. (B.), pointed, acute; 

'^ndig, adj. apiculate; (Math.), 

-er Winkel, acute angle. 
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Spitie, f. point ; top ; apex. 
Splitterig, b^, (M.), spliiUery, 
Bpere, f. (B.)» spore, aporuU; -nb«- 

hftlter, m. sporangium. 
Spom, m. (B.), spur. 
SpreiLfoii, y. a. to burst. 
Sprengpulver, n. blasting-powder. 
Spren, f. chaff; -Attohen, n. (B.), 

rament, 
Spreubl&tterigr, adj. (B.\paleaU. 
Spriessen, y. n. (B.), to sprout, 
Springbnumeiii m. fountain. 
Spritiflaiohe, f. (C), voash-hottle. 
Sprflde, adj. (M.), hrUOe. 
SprSdigkeit, f. (P.), brittleness. 
Sprossen, y. n. (B.), to sprout, 
Sprossend, adj. (B.), proliferous. 
Sprosser, m. (B.), stolon. 
SproMong, f. (B.), germincUion. 
Sprudel, m. bubbling wells; -ftein, 

m. (M.), calcareous tufa. 
Spftlen, y. a. (C), to voash out; to 

rinse. 
Bpnr, f. (C), trace. 
Btabf m. rod, 
Staehel, m. (B.), ihom. 
Stftmmolien, n. (B.), caudide, 
Bttrke. f. . 

Stftrkemelil, n. ( ^ '^' 
Bt&rkemelilartig, adj. (B. & C), 

amylaceous. 
Stahl, m. steel. 

Stalagmiti m. (M.), stalagmite, 
Stalaktit, m. (M.), miactite. 
Btamen, n. (B.), stamen. 
Stamm, m. (B.), trunk; stem; -nxt, 

f. primary species. 
Stammloi, adj. (B.), acaulescent. 
StampfmUlile, f. sAampinj^-mUl. 
Stange, f. rod ; -niohwefel, m. roll- 

brimstone. 
8tatiV| n. stand, supporL 



, starch. 



Btattflnden, y. n. (C. k ?.), to take 
place, 

Btaub, m. dust; (B.), pollen; -ben- 
tel» m. anther; -blatt, n. stamen; 
-faden, m. fiVameml; -geflUt, n. 
stam/vn; -weg, m. style. 

Stearin, m. (C), Marine; Hi&iire, 
f. stearic add. 

Steohheber, m. (C. & P.), pipetU. 

Steohend, adj. (C), pungent. 

Stein, m. (M.), stone; -frncht, f. 
(B.), drupe; -kokle, f. (M.), hard 
coal; -4H, n. rock-oU; petroleum; 
-«als, n. roek'SaU, 

Stellnng, f. (P.), position. 

Stempel, m. pestle; (B.), piM: 
(P.), piston. 

Stengel, m. (B.), stem^ stalk, 

Stengelcken, n. (B.), cauliele, 

Stengelfdrmig, a<y. (B.), cauliform. 

Stengellos, adj. (B.), acaulescent. 

Stengelttftndig, adj. (B.), cauline, 

Stengelumfaasend, adj. (B.), am- 
plexicauk 

Stern, m. star; eln — enter OrOsse, 
a star of the first magnitude ; -bild, 
n. constellation; -knnde, f. astron- 
omy; Hielinnppe, f. shooting star; 
-warte, f. observatory. 

Stomf&rmig, a4j. (B.), stellate, 

Stiokoxyd, n. (C), nitric oaeide, 

Stiokoxjdol, n. (C), nitrous oxide. 

StiekstoiF, m. (C), nitrogen. 

Stiokitofflialtig, adj. (C), nitrogen- 
ous, 

Stiel, m. (B.), pedicle; petiole. 

Stielohen, n. (B.), stipule. 

Stielloi, adj. (B.), sessile. 

Stielmnd, adj. (B.), terete. 

Stigma, n. (B.), stigma. 

Stimme, f. voice. 
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STIMMQJBEL — THEILBARKEIT 



Stinuiigabeli f. (P.)* tuning-fork. 
StOoliiometriei £. (C.)* stochMme- 

try. 
StOrnng, f. (Astron.), perturbation. 
Btott, m. (P.), matter. 
StoUen, m. (M.), stulm, gallery of a 

mine. 
StopfbUelue, f. stuffing-box. 
Stosi, m. (P.), impact; blow, shock. 
Stosien, y. a. to knock, to hit ; y. n. 

(P.), to impinge. 
Strahl, m. (P.), ray, beam; -ea- 

breohung, f. refraction of rays of 

light; -«nbtl80hel, n. pencil of 

rays. 
Strahlen, y. n. (P.), to beam. 
StrahUg, adj. (B.), radiate; (M.), 

striated. 
Strahlung, f. (P.), radiation. 
Stranoh, m. (B.), shmlf. 
Strauobartig, adj. (B.)* fruticose, 

shrubby. 
StrauM, m. (B.), thyrsus. 
Streoke, f. (P.), trad, distance. 
Strom, m. (P.), current; stream. 
Strontian, m. (C.)> strontia. 
StronUnm, n. (C. ), str(mtium ; -oxyd, 

n. strontic oxide. 
Sttttse, f. (P.), fulcrum ; support. 
State, (.(M..), specimen of ore; -ners, 

n. ore in pieces. 
Stumpf, adj. (Math.), obtuse. 
Stumpfwinkelig, adj. (Math.), ob- 
tuse-angular. 
Sturm, m. storm. 
SubUmat. n. (C), sublimate. 
SubUmiren, v. a. (C), to sublimaU, 
Substanz, f. (C), substance. 
Substitnining, ) f.{C.), substitution, 
Sabstitntioii, S replacement. 
Snbtrabiren, y. a. (Math.), to sub- 

tract. 



sad, m. (P.), south; -lioht, n. au- 
rora austrcdis. 

Snlfiate, pi. (C), sulphates. 

Sulfid, n. (C), sulphide ; Eiien-, n. 
ferric sulphide. 

Solftlr, n. (C), (in comp.) Eiien-, 
ferrotLs sulphide. 

Summa, f. sum, total. 

Sumpf, m. marsh; -gas, n. (C), 
marsh-gas. 

Symbol, n. (C), symbol. 

System, n. (B.), system. 

T. 

Tabelle, f. tabU. 

Talg, m. tallow. 

Talk, m. (M.), talc; -erde, f. mag- 
nesia ; -sohieliBr, m. talcose slcUs. 

Tang, m. sea-weed; -asche, f. kelp. 

Tangente, f. (Math.), tangewt. 

Tantal, n. (C), tantalum. 

Tellerftrmig, adj. (B.), hypocraUri- 
form, salver-shaped. 

Tellnr, n. (C), telluHum. 

Temperator, f. (P.), temperature. 

Terpentin, m. (C), turpentine; 
-geist, m. spirits of turpentine. 

Terti&r, adj. (M.), teHiary. 

Xesseral, a^j. (M.), tesseraZ. 

Tetraider, n. (Math.), tetrahedron. 

Thallium, n. (C), thallium. 

Thau, m. dew; -messer, m- (P.), 
drosometer; -punkt, m. dew-point 
(the temperature at which dew is 
deposited). 

Theer, m. (C), tar; -fiurben, pi. 
coal-tar colors. 

Theil, ID. part ; -s&hler, m. (Math.), 
quotient. 

Theilbarkelt, f. (P.), divisibility, 
separability. 
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Theilolien, n. (P.), particle, 

Theilung, f. (P.), division: -isaUi 
f. (Math.), dividend, 

Thein, n. (C.)> theine, cafeine. 

Theoretisoli, adj. theoretical, 

Theorie, f. theory, 

Thermen, pi. hot-springs. 

Thermometer, m. (P.), thermometer; 
-kugel, f. bulb of thermometer. 

Thier, n. animal; -pflanie, f. zo5- 
phyte; ~reioli,n. animal kingdom, 

Thierisoli, adj. anim^d. 

Then, m. (M.), day; -erde, f. (C), 
alumina; -gestein, n. (M.), ar- 
gillcbceous rock ; -f cliiefer, m. clay 
slatey argillaeeotLS shale. 

Thonartigr» | adj. (M.), argUlaoe- 

Thonhaltig, t (nis. 

Thorium, n. (C), th(rrium. 

Tiegel, m. (C), crucible; -cange, 
f. crudble'tongs, 

Tinte, f. ink, 

Tiichlein, n. (P.), stage (of a micros- 
cope). 

Titan, n. (0.), titanium; -sftnre, 
f . titanic add, 

Titriren, v. n. (C), to titrate, 

Titrinmg, f. (C), titration, volu- 
metric analysis, 

Tflnen, v. n. (P.), to sound, to yield 
a sound, 

Tflnend, adj. (P.), sounding, sonor- 
ous. 

TOpfer, m. potter; -erde, f. (M.), pot- 
ter*s clay. 

Tomback, m. tombac, pinchbeck. 

Ton, m. (P.), tone, note; -abstand, 
m. interval; -fiirbe, f. timbre; 
•lehre, f. oAxmstics. 

Trftge, adj. (P.), iTiert. 

Trftger, m. (P.), vehicle; (B.), fila- 
ment. 



Trftgheit, f. (P.), inertia; Hikraft, 

f. vis inertiae, 
Traganth, m. (C), tragacanth (a 

gum). 
Tragweite, f. (P.), range, 
TranBmittiren, v. a. (P.), to trans- 
mit. 
Trapes, n. (Math.), trapezium, 
Trapp, m. (M.), trap; -gebirge, pL 

trap-rocks. 
Tranbe, f. (B,), raceme; grapes; 

-nsnoker, m. (C), grape-sugar, 

glucose. 
Tranbenartig, ) adj. (M.), bdtryoi^ 
TraabenfiSrmig, \ dal, 
Treffen, v. a. (P.), to strike, to hit. 
Treibeifl, n. drift-ice. 
Treiben, v. a. (P.), to propel ; to set 

in motion ; to drive, 
Treibkraft, f. (P.), m^ive force. 
Trennen, v. a. (C), to separate. 
Trennnng, f. (C), separation, 
TreppenfiSrmig, adj. (B.), scalari- 

form. 
Trichter, m. (C), funnel. 
Trieb, m. (B.), sprotU; (P.), im- 

puJse; -kraft, f. m^chanicaX power. 
Troeken, adj. dry, 
Trocknen, v. a. (C), to dry. 
Trommel, f. drum, tympanum. 
Tropen, pL trcpics, 
Tropfbar, adj. (P.), liquid; eine -e 

FltLf sigkeit, a liquid, an inekutic 

fluid, 
Tropfen, m. drop. 
Troptfleokig, adj. (B.), guttate, spot* 

ted, 
Tropfstein, m. (M.), stalactite. 
TrUbe, adj. (C), turbid, clovdy, 
Tttnohe, f. whiie-vKLsh, 
Tuioh, m. India ink. 
TutenfiSrmig, adj. (B.), convoltUe. 
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u. 

ITeber-, (C), (in comp.), per-, super-. 
Uebergang, m. (P.), transituyti; 

-sgebirgei n. (M.), transiiion- 

rocks. 
ITebergelien, v. n. (P.), to pass {over) ; 

to change. 
Uebergerollt, adj. (B.), convolute. 
Veberi&ttigt, a4j. (C), oversatu- 

rated. 
UebersohuM, m. (C.)f excess. 
Uebersiehen, v. refl. (C. & M.), siob 

— , to become coated^ — covered, — 

mcrusted. 
XTeberiug, m. (C. & M.), coating, in- 

erust<ition. 
Tnxnins&ure, f. (C), ulmic acid. 
ITmgebogen, adj. (B.), retroflex. 
Umdrehen, v. refl. (P.), siob — , to 

rotate, to revolve. 
XTindreliiixig, f. (P.), rotation; Hibe- 

wegnng, f. rotatory motion; -s- 

pnnkt) m. centre of rotation. 
ITmfang, m. (Math.), circumference; 

perimeter. 
ITmgekelirt, adj. reversed; (B.), re- 
' supinate, inverted; (Math.), in- 
verse, inversely; -berifOrxnig, adj. 

(B.), obcordate. 
ITmhailiings-PsendomorplLOBeii, pi. 

(M.), pseudomorphs by incrusta- 
tion. 
Umkelirexi, v. a. (Math.), to invert. 
Umkreis, m. circuit; (Math.), ^w^- 

meter. 
Umlaut m. (P.), rotation, revolu- 

tion^ circulation ; -tseit, f. time of 

rotation^ period. 
Umrisit m. sketchy outline. 
Umwandlungi - Pseudomorpboten, 

pi. (M.), pseudomorphs by attora* 

tion. 



Unbebaart, a^). (B.)} glabrous, 

ITiiber&xLdert, adj. (K), inimarginate. 

Unbesttndig, adj. (C), unstable. 

ITnbeitimmt, adj. (B.), indefinite. 

ITndeutlieh, adj. (B.), invisible, in- 
distinct. 

Unbeweglioh, a^j. (P.), immovable, 
faced. 

XTiidiirebaiolitigi adj. (P.), opaque. 

Unendliohi adv. infinitely; eine — 
kleine Chrflsie, an infinitesimal 
quantity. 

iriLg«btlUt, adj. (B.), naked. 

XTngeUiobt, a^j. (C), unslaked; -«r 
Xalk, m. quick-lime. 

XTngestielti adj. {K), sessile. 

Ungosabnt, a^j. (B.), edentate. 

ITngleiobartig, adj. heterogeneous. 

ITngleiehbl&tterig, adj. (B.), hetero- 
phyllous. 

XTngleiobb&lftig, adj. (B.), dimidi- 
ale. 

XTngleiobaeitig, adj. (Math.), scalene. 

UxdSslioh, adj. (C), insoluble. 

ITnterabart, f. (B.), suit-variety. 

Unterabtbeilung, f. (B.), subdivi- 
sion. 

Unterbreobea* v. a. (P.), to inter- 
rupt, to break. 

XTnterbroeben-gefledert, a^j. (B.), 
interruptedly pinnate. 

ITntereblorige 8&ur», f. (C), hypo- 
chlorous acid. 

ITntergfthnmg, f. (C), sedimenta/ry 
fermentatum. 

XTntergattiing, f. (B.), sub-genw. 

XTnterbeliB, f. (B. & C), sedimentary 
yeasL 

TJnterlage, f. (M.), substratum; (P.), 
support, ba>sis. 

XTnterphoBphorige B&nre, t (C), 
hypophosphorous acid. 
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ITnterphotphorBfture, f. (C.)> h,ypt>' 

phosph/yrio add, 
XTntersalpetersftore, f. (C), nUric 

peroxide. 
UntertohlftAhtig, adj. (P.)> under- 

shot 
XTnterfehweflige S&ure, f. (0.), hypo- 

svUphurous add. 
Vnterstftndig, a^j. (B.), inferior. 
XTnteritUtiang, f. support; -fpnnkt, 

m. (P.), fidcrum. 
XTntertaisenftrinig, adj. {K), hypo- 

erateriform. 
Unterweibig, a<]y. (6.)t hypogynoua. 
Unterwiiikelitftndigi adj. (B.)»i9^a- 

axUlary. 
UntheUbarkeit, f. (P.), indmdbaUfy. 
iriivollkommen, a^j. (B.), imperfect. 
XTnvolltt&ndig, adj. (B.), incotnplete. 
ITnw&gbar, w^. (P.), imponderahh, 
XTnie, f. ounce. 
UnMrlegbar, acy. (C), undeoompos- 

aMe, not decomposed. 
Unserstdrbar, a^j. (C), wtdestmeti'' 

hie. 
Uran, n. (C), uranium. 
XTranftnglieli, adj. {fi.\ primordial. 
Urgebirge, n. (M.), primitive mxnm- 

tains or rocks. 
ITrgeitein, n. (M.), primitive rodb, 
Urin, m. urine; sUtt, m. (C), urea. 
Unaehe, f. cause. 

Ursehiehtyf. {^), primitive stratum. 
XTrtpniiigi m. soureCf origin, 
ITrwald, m. (B.), primeval forest. 



Vanadin, n. (C), vanadium^ 
Yarek-Soda, f. (C), soda prepared 

from, help, 
Ye&til, n, valve. 



Varftndenuig, f. (C), change, 

Ver&8teliing, f. (B.), ramification, 

Yerarbeiten, t. a. (C), to tvork up 
(material). 

Yerbinden, y. refl. (C), iiob — , to 
comHne, 

Yerbindung, f. (C), cmnbination, 
union; compound; -fgewiobt, n. 
combining weight (atomic vmght) ; 
eine gesftttigte — , a saturated 
compound. 

Yorblttht, a^j. (B.), deflorate. 

Yerbrauoh, m. consumption, 

Yerbreiten» t. a. (P.), to disseminate^ 
to dispense, to propagate, 

Yerbreitet, adj. (C), sebr — aein, 
to be widely distributed, to be very 
abundant. 

Yerbrennen, y. a. k n. (C), to bum. 

Yerbrennung, f. (C), comMistion. 

YerbundenblAtterig, acy. (B.),gamo' 
phyllous; gamosepaZous ; gamo- 
petcUous. 

Yerdampfang, f. (C. k P.), evapora- 
tion. 

YerdicbteHi t. a. (P.)» to condense. 

Yerdiohtnngf £. (C. k P.), condenaa- 
tion; HMpparaty m. condenser. 

Yerdieknng, f. (C), thickenmg, in- 
spissation; HunxUel, n. thickening 
ingredient. 

Yerdr&ngnng, f. (C. k M.), nplaee- 
m^ent; -i-Pieiidomorphoien, pL 
(M.), pseudomorphs by r^lace- 
ment. 

Yerdttnnen, t. a. (C), to dilute, 

Yerdttimt, a4j. (C), dUute; (P.), 
rare, rarified. 

Yerdimstexi, y. n. (G. kP.), to evap- 
orate. 

Yerdanatnng, f. (C. k P.), evapora- 
tion. 
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Yereinigen, ▼. refl. (C), iioli — , 

to eomlnne, to enter into a union 

with, 
Yereinigang, f. (C. k P), union, 

combinatioTk, 
Yerf ftliohTLng, f. advJtercUion. 
Yerfahren, n. (C.)f process. 
YerfiMiIeii, v. n. (C), to jnUrefy, to 

rot. 
YerflUolitigeii, v. refl. (C), iich — , 

to volatilize. 
YergMl»ar, a^j. (C), capable of being 

converted to a gas. 
Yergaiung, f. (C. & P.), gasification, 

converting to a gas. 
Yergleiohi m. comparison. 
Yergolden, v. a. (C), to gild. 
YergrOssenuig, £. (P.), increase; 

magnification, 
Yerli&ltniss, n. (C. k Math.), ratio, 

proportion; naeli festen -en, (C), 

in definite proportions; im — von 

iwei sn drei, (Math.), in the ratio 

of two to three. 
Yerhalten, v. refl. to act, to behave ; 

(Math.), to stand in a ratio, to be. 
Yerhalten, n. (C), behavior. 
Yerkalken, v. a. (C), to oaldne. 
Yerkehrt, adj. inverted; -eirund, 

adj. (B.), obovate; -fliohig, adj. 

resupinate ; -hersftrmig, adj. db- 

cordate. 
Yerknistern, y. n. (C), to decrepitate. 
YerkoUen, v. a. (C), to carbonize. 
YerlSsohen, v. a. (C), to extinguitk. 
Yerlnst, m. loss; Oewiehta*, loss in 

or of weight. 
Yerniohten, v. a. (P.), to annihilate, 

to destroy. 
Yerpuffen, v. n. (C), to detonate, to 

fulminate. 
Yerpnlvern, v. a. (C), to putverixe. 



Ytnehiedan, a^j. different; -«rtig, 
adj. dissimilar, heterogeneous; 
-blittrig, acy. (B.), heterophyl- 
lous; --ekigf u^. heteroganums ; 
-fiurMg, a<]y. versicolor; -gesttl- 
tet) a^'. heterom>orphoibs. 

Yers«iiB&, y. a. (C), to saponify. 

YerteiAing, t (C), saponification. 

Yeriilbeni, y. a. (C), to silver; to 
plate. 

Yerstirken, y. a. (C), to concentrate; 
(P.), to strengthen^ to increase. 

Yersteinemng, f. (M.), petrifaction; 
Hiknnde, f. paleontology. 

Yertueh» m. (C. k P.), experiment; 
-e anBtellen, to makceaeperiments. 

Yerwaekie&t adj. (B.), connale; 
-bentelig, a^j. synanJEkerous ; 
-bl&ttrig, a^j. gamaphyUous ; 
gamopetalous ; gamos^palous. 

Yerwsndeln, y. a. (C. k P.), to 
change, to convert; y. refl. siok 
— , to change, to become converted. 

Yorwandttohaft, f. (C), affinity. 

Yerwittern, y. n. (C), to effloresce. 

Yerwittert, adj. (C. k M.), weath- 
ered, decomposed by exposure to 
dimatie infiuenMS. 

Yenwtigang, f. (K k M.), ramifi- 
cations. 

Yibriren, y. n. (P.), to vibrate. 

Yiel-, (B.), (in comp.) multi-, poly-; 
z. B. -bUttrig, adj. polyphyllous ; 
polypetalous ; polysepaious ; -blll- 
tkig, adj. muUifUmms ; -brttderig, 
a4i. polyadelphous; -eliig» adj. 
polygam/ms ; -f&okezig, a^j. mul- 
tilocular; -kantig, a<y. muUi- 
angular; -kapielig, a^j. muUi- 
capsular; -mftnnig, a^j. polyan- 
drous; -reihig, adj. muUiserial; 
Hiamaiilappig, acy. polyeotyUdO' 

Google 



Digitized by ' 



nELFACH--- WEIJBnCHB 



33 



wotM ; Hiamig, adj. polyspermom ; 
Hipaltig, adj. multifid, 
Vielfaoh, adj. manifold; frequevU; 

— getheilt, adj. (B.), multifid. 
Vielfarbig, adj. (P.), polychromatic. 
Vielflachig.acy. (U&th.), poly?iedral. 
Vielseitig, adj. (Math.), polygonal. 
Vier, adj. four; (B.), (in comp.) 
tetra-, quadrir; (Math.), -eckig, 
acy. quadrangular; -flftohig, adj. 
tetrahedral; -teitig, adj. quadri- 
lateral; -winkelig, adj. qtutdran- 
gular. 
Vollkommen, adj. (B.), perfect. 
Vollittndig, acy. (B.), complete. 
Vorgang, m. (C), process. 
Torkommen, v. n. (C), to occwr. 
Vorkommen, n. (C), occurrence. 
Vorlage, f. (C), recipient, receiver. 
Vorprftfang, f. (C), preliminary 

tests. 
VorstOBB, m. (C), adapter. 
Vnlkan, m. (M.), volcano. 
TnlkaniBoh, adj. (M.), volcanic. 

w. 

Waohi, n. (C), toax; -taeh, n. oi7- 
clofh. 

Wachsen, v. n. (B.), to grow; (P.), 
to increase. 

WaohBthtim, n. (B.), vegetation; 
growth. 

Wftgbar, adj. {;^.\ ponderahle. 

Wftgen, V. a. (C. & P.), to weigh. 

Warme, f. (P.), heai; -grad, m. de- 
gree of temperature; -loiter, m. 
conductor of heat; -magnetiBmus, 
m. thermo-magnetistn ; -messer, 
m. calorimeter; -itoff, m. caloric 

Waggerig, adj. (C), aqueous. 

Wage, f. (C. & P.), balance; scales; 



-balken, m. beam of hdUmee; 
-Bohale, f. pan of balance. 
Wagerecht, ac^. (P.), Uml, horieon- 

tal. 
Waid, m. dyer^s woad. 
Wald, m. (B.),/orcrf. 
Wallrath, m. (C), spermaceti, 
Walse, f. roller; cylinder. 
WalienlOrmig, adj. cylindrical. 
Wand, f. vxUl; side; partUim. 
Wandenmg, f. wandering; Atom-, 

(C), atomic interchange. 
Wariig, adj. (B.), verrucose. 
Wagchen, v. a. (C. & M.), to wash. 
WaBohen, n. (M.), elutriation. 
Wagohwagger, n. (C), wash-water. 
Wagger, n. water; -dampf, m. (P.), 
Ueamif aqueous vapor; -dniek, m. 
hydraulic pressure ; -hoge, f. wa- 
ter-spout; -kitt, m. hydratUic 
cement; -kraft, f. water-power; 
-rad, n. water-wheel ; -gehaufeln, 
pi. float-boards (of water-wheel); 
-gtand, m. height of the 'kvater; 
-gtoff, m. (C), hydrogen; -gtrahl, 
m. jet of water. 
Waggerdioht, a^j. water-tight. 
Waggerfrei, adj. (C), anhydrous. 
Waggerhaltig, adj. (C. k M.), hy- 
drous. 
Weehgelgtftndig, adj. (B.), alternate. 
Weohgelwirknng, f. (C. k P.), recip- 
rocal action. 
Wechgelwirthgohalt, f. (B.), rotation 

of crops. 
Weg, m. (C. & P.), way; (P.), dis- 
tance. 
Weibem&xmig, aty. (B.\gynandrous, 
-weibig, a^j. (B.), (in comp.) -gy- 

nous. 
WeibUcbe BltLtkeii, pi. (B.), female 
flowers. 
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Weidh, a4j. 9ofi; -hatrig, a^j. (B.), 

jpyhexe/iU, 
Wein, m. wine; (B.), grape-vine; 

-geiit, m. (C), spirits of vfine, 

alcohol; -rture, f. tartaric acid; 

Hiteiii, m. tartar, argols; -ttein- 

i&nre, f. tartaric acid, 
Weite, f. (P.), amplUude, 
Welle, t (P.), toave, undulation; 

barrel, roller, cylinder; -nbewtg- 

ung, f. tMM«-f7tOtiO». 

Wellenftrmig, ac^. (P)., undtOatary, 

Welt, f. (the) world; -«11, n. «»*- 
verse; -Iwll, m. (^) grZode. 

Wendekreie, m. tropic 

Werkieug, il implement, tool. 

Wetter, n. toeaiher; -kunde, f. nute- 
orology; ichUgeiide — , pi. fire- 
damp. 

Widerdruck, m. (P.), counter-pres- 
sure, 

Widerstand, m. (P.), resisUince. 

Wiederhall, m. (P.), echo, 

Wimperig, a^j. (B.), ciliate. 

Wind, m. wind; -messer, m. (P.), 
anenumieter. 

Windend, adj. (B.), voluble, tvnn- 
i^ig. 

Winkel, m. (Math.), angle; reehter 
— , right angle; ipitier —, acute 
angle ; itnxnpfor — , obtuse angle; 
-moBBer, m. goniometer, 

-winkelig, adj. (Math.), (in coxnp.) 
-angular^ -agoTuU, 

WinkelBtftndig, adj. (B.), axillary, 

Wirbel, m. (P.), vortex, 

Wirbelldrmig, adj. (B.), verticUlate, 

Wlrkung, f. (C. k P.), aaion; effecL 

Wirtel, m. (B.), whorl, 

Wirtelftrmig, adj. (B.), verticillaU, 
whorled, 

Wismuth, n. (C), bismuth. 



^nitenfehaft, t science; Hatar-, 

f. natural science, 
Wissezuwhaftlich, adj. sdentific 
Wolfram, n. (C), tungsten. 
Wolke, f. cloud. 

Wollig, a4j. (B.), latiate, lanuginous. 
Wtlrfel, m. (M. & Math.), cube ; -in- 

halt, m. cubical cmUents, 
Wftrielehen, n. (B.), radicle, 
WtLrsgemeh, m. (C), aromcUic smell. 
Wulitig, acy. (B.), torose, 
Wurf, m. (P.), throw; -bewegnng, 

f. projectile motion ; -kraft, t pro- 

jedLUe f&ree; -Unie, f. prqfectHe 

curve. 
Wunel, f. (B.), root; -blatt, n. ro- 

dical leaf; -lode, f. turio ; -etook, 

m. rhiaoma, root-stock. 
WnrselBproMend, adj. (B.), aaboli- 

ferous. 
WurielBtftndig, a^j. (B.), radical. 



Tttererde, t (C), ytt^ria, ooeide of 

yttrium, 
Tttrinm, n. (C), yttri/um. 

z. 

Z&h, adj. (C. & P.), tough, viscous; 

-fltLBBig, adj. viscous, 
Zfthlen, Y. a. & n. to couivt. 
Z&hler, m. (Math.), numerator. 
Zahl, f. (Math.), number; figure. 
Zahn, m. tooth ; -rad, n. cog-wheel, 
Zange, f. (C), tongs, 
Zapfen, m. pin, peg; pivot; (B.), 

cone, 
Zeichen, n. (C), sign, symbol, 
Zeit, f. time; -ubschnitt, m. (P.), 
iod; -^ter, n. age. 

gitizedbyCOOgle 



ZELLEr^ ZU8AMMENGESETZT 



85 



ZelUt f. (B.), cell; -ngang, m. eel- 
lular duct; -npflaaseii, pi. cdlu- 
lar plants, 

Zellgewebe, n. (B.), cellular tissue. 

Zentner, m. a hundred toeight, 

Zerfliefsbar, adj. (C), deliquescent. 

ZerflioBsen, y. n. (C), to deliquesce. 

Zerlegen, | ^ ^ ^^^^ ^ decompose. 



ZerBOtsen, 






ZerBetinng, ) sition. 

Zentreut, adj. (P.), diffused, dis- 
persed. 

ZerBtreuung, f. (P.), divergence; dis- 
persion; -ftlinae, f. diiverging lens; 
Hipunkt, m. point of divergence. 

Ziegel, m. brick; tile; -thon, m. 
(M.), brick-clay. 

Ziehbar, adj. (P.), ductile. . 

Ziehbarkeit, f. (P.), ductUUy. 

Zimmt, m. cinnamon; -01) n. Hn- 
namon'OU ; -ft&nrey f, dnnamic 
ticid. 

Zink, n. (C), zinc; -oxyd, n. zindc 
oxide; -weisa, n. oxide of zinc 
(used for white paint). 

Zinn, n. (C), tin; -oblorid, n. 
stannic chloride; -chlortr, n. 
stannous chloride; -folie, f. tin- 
foil; Hi&nre, f. stannic acid; -aalz, 
n. tin salts {stann/ms chloride) ; 
-ttein, m. (M.), tin-stone. 

Zinnober, ra. (C. & M.), cinnabar; 

vermilion. 
Zinnsaure Baize, pi. (C), stannates. 
Zirkel, m. (Math.), circle; -ab- 
•ohnittf m. segmmt ; -auBSohnitty 
m. sector; -bewegung, f. circular 
motion; -bogen, m. arc 
Zirkelldrmig, adj. circular. 
Zirkon, m. (M.), zircon; -erde, f. 
(C), zirconia. 



Zirkonimn, u. (C), zirconium. 
Zottig, adj. (B.), villotis, dovmy. 
Znoker, m. (C), sugar; --gfthrung, 
f. saccharine fermentation; HiAnrey 
f. saccharic acid. 

Ztindhdlzchen, n. ludfer-match. 

ZofinBi, m. supply ; -rolir, n. sup- 
ply-pipe. 

Zofmuren, v. a. (B.), to convey, to 
coiukict. 

Zng, m. (P.), traction; -luft, f. cur- 
rent of air. 

Zugeipitzt, adj. (B.), acuminate. 

Znnder, m. tinder. 

Znnehmen, y. n. (P.), to increase. 

Znnahmendi a^j. (P.), increasing, 
grotving. 

Znngenblfttkig, acy. (B.), liguUUe. 

Zurliok-, (B.), (in comp.) re-. 

Zurttoklegen, y. a. (P.), to pass over, 
to travel over. 

Zurllokprallen, v. n. (P.), to re- 
bownd ; tobe reflected. 

ZurtckBohallan, y. n. (P.), to re- 
sound, to re-echo. 

ZurftckBtoiBan, y. a. (P.), to repel, 
to repulse. 

ZurttckBtOBBung, f. (P.), repulsion; 
Hikraft, f. repulsive force. 

Zurtlckwerfen, y. a. (P.), to reflect. 

Znrttokwerfting, f. (P.), reflection. 

Zurtckwirken, y. a. (P.), to re- 
act. 

ZnBammen-, (B.), (in comp.), con-\ 
z. B. -flieBBend, adj. confluent; 
-gerollt, adj . convolute ; -geBetzt, 
adj. composite; -gewaobBen, adj. 
cmnate; -wachaend, adj. coales- 
cent. 

ZoBammengeBetzt, adj. (C. & P.), 
compound; complex; — auB, com- 
posed of. 
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ZngiimmoTilMing, m. (P,), eoherenee; 
wnneetion. 

ZniamiiKiitiinft, f. (Astron.), con- 
junction. 

Ziuammeiiieluiielieii, t. a. (C.)> to 
melt up together, 

ZusammeiiMtraig, f. (C), composi- 
tion, 

Znwimmtiiitoii, nu (P.), omeuf- 
sion, 

Zngammenriebwi, y. a. to draw to- 
gether; Y. refl. lieli — , (P.), to 
contrcuL 

Ziuati, m. (C.)> addUion. 

ZuBtand, m. (P.)> condition; AggM- 
gat-, state of aggregation. 

Zntritt, m. (C), access. 

Zwei-, (B.)> (in comp.), M-, di-. 

Zwfig, m. (B.), (ramc^ 



Zwiebel, f. (B.), Imlb; -wnnel, t 

btUbous root, 
Zwiebelfiinnig, a^j. (B.)f InUbose. 
ZwiUinge, pi. (M.), tvnns. 
ZwilliogMrtlg, a^j. (B.), didymous* 
ZwillisgtkryttaU, m. (M.), twin 

erystaX, 
Zwiaehengerollt, a^j. (B.), obvclvie, 
Zwiiehenknoten, m. (B.), intemode, 
Zwiaehenrauniy m. (P,),intermediate 

spaeSy interstiu, pore, 
Zvisohftueit, f. ifUerval. 
Zwiaohennutand, m. intermediate 

state. 
Zwittezig, a^j. (B.), hermaphrodite, 

androgynous. 
ZwOlf-, (B.)> (in comp.), dodeca-. 
ZwSliBAohiieri m. (Math.), dodeeahe" 

dron. 
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A. 

Aberraium, n. (P.), Abirration, f., 

Abimmg, f. ; Abweiohang, f. 
Abnormal, adj. abnorm. 
Abrade, to, v. a. (M.), abraiben. 
Abrasion, n. (M.), Abreiben, n. 
Abrupt, adj. & adv. (6.), abge- 

broohen. 
Absorb, to, v. a. (C), abiorbirexu 
AbundarU, adj. (C), verbreitet. 
Acaulescent, a^j. (6.), itengelloi; 

itammloB. 
Accelerating, ) adj. (P.), beMbleu- 
Accelerative, ) nigend. 
Access, n. (C), Zatritt, m. 
Accessory, adj. (B.), aeoeiiorisoh ; 

— parts, Hebentheile, pi. 
Accrescent, adj. (6.), fortwaohsend. 
Acerose, adj. (B.), nadellSrmig. 
Acetate, n. (C), eisigsaures 8als» 

Aoetat, n. 
Acetification, n. (C. ), EBBigbildung, f. 
Acetic add, (C), EiBigs&nre, f. 
Achendttm, n. (B.), SoblieBBfraebt, f. 
Achromatic, adj. (P.), aohromatisoh. 
AcunUar, adj. (B. k M.), nadel- 

ftrmig. 
Aciil, XL (C), Saure, f. 
Add, adj. (C), saner. 
Acidify, to, y. a. (C), i&uern, saner 

maohen* 
Acotyledonaus, a^J' (B.), samenlap- 

penlos, keimblattlos, akotyledo- 

nisclL 



Acoustics, m. (P.), Aknstilc, f., 

Lebre yom Sohall. 
Acrid, adj. (C), soharf, beissend. 
Act, t^, V. a. (C. k P.), elnwirken 

(aaf ) ; Y. n. siob yerhalten. 
Action, n. (C. k P.), Wirkung, f., 

Einwirkung, f. ; redprocai — , 

Weehselwirkiing, f. 
Active, a4]. (P.), thitig, wirkend. 
Acuminate, a^j* (B*)> sugespitzt. 
AcuU, a4j. (B. k Math.), spits. 
Adammitine, a^}. (M.), diamant- 

(in comp.). 
Adapter, n. (C), Vorstoss, m. 
Addition, n. (C), Znsatz, m. 
Adhere, to, y. n. (P.), adb&riren. 
Adhesion, n. (P.), Adb&sion, f. 
Adjust, to, Y. a. (P.), a^jnstirexi. 
Adnaie, a^j. (B.), angewacbsen. 
Adpressed, a^j. (B.), angedrtickt. 
Adulteration, n. (C), Veri&lsobnng, 

f. 
Aeriform, adj. (C. k P.), luftldrmig. 
Aerolite, u. (M.), Xeteorstein, m. 
Affinity, n. (C), Verwandtsobaft, f. 
Agate, n. (M.), Achat, m. 
Age, n. Zeitalter, il 
Aggregate, n. (M.), Aggregat, n. 
Aggregate, a^j. (B.), gehAuft. 
Aggregation, n. (P.), Aggregat, n. ; 

state of — , Aggregatsastand, m. 
-agonal, adj. (Math.), (in comp.) 

-winkelig. 
Agriculture, n. Ackerbau, in.,'Iiand- 

wirthsohaft, f. 
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JIB ^AQUATIC 



Air, n. (P.), luft, f.; -balloon, n. 

Lnltfohiff, n.; -pump, n. Loft- 

pnmpe, f. 
Air-tight, a<y. (P.), Inftdioht 
AlaU, adj. (B.), ffeflligelt. 
Alcohol, n. (C), Alkohol, m. 
AUcdli, n. (C), AlkaU, n. 
AlkaZine, adj. (C), alkaliieli. 
Alkaloids, pi. (C), Alkalolde. 
Alloy, n. (C), Legimng, £ 
Almond, n. (B.), Xandel, f.; -<n7, 

(C), 'XandelOl, n. 
Alternate, a^j. (B.), weohfelBtftndig; 

abweohielnd* 
Alum, n. (C), Alaun, m. 
Alumina, n. (C), Thonerde, f. 
Alumimcm, n. {C), Aluminiiuii, 

n. 
Amalgam, n. (C), Amalgam, n. 
Amber, n. Benutein, m. 
Amenty n. (B.), Kfttzohen, n. 
Ammonia, n. (C), Ammoniak, n. 
Amphidermis, n. (B.), HtilUiant, f. 
Amplexicaid, adj. (B.), stengelum- 

faflsend. 
Amplitude, n. (P.), Weito, f. 
Amygdaloid, n. (M.), Xandelfltein, 

m. 
Amylaceous, adj. (B. & C), Stftrke- 

meMlialtig. 
Analysis, n. (C), Analyie, f.; volu- 
metric — , yolumetrlBohe AnalyBOf 

Titrimng, f. ; — in the dry vmy. 

Analyse auf trookenem Wege; 

— in the wet voay, Analyse anf 

nassem Wege. 
Analyst, m. (C), Analytiker, m. 
Analyze, v. a. (C), analysiren. 
Androgynous, adj. (B.), mannweib- 

lich, androgynisek. 
Anemometer, n. (P.), Windmesser, 

m., Anemometer. 



Angiospemums, adj. (B.), bedeekt- 
samig. 

Angle, n. (M.), Eeke, f.; (Math. & 
P.), Winkel, m. ; acute — , spitzer 
Winkel ; adjacent — , Hebenwin- 
kel, m.; binocular — , Ctosichts- 
winkel, m.; riglU — , rechter 
Winkel; obtuse — , stnmpfer 
Hi^nkel; optical — , visual — , 
Sekwinkel, m.; — of incidence, 
Einiiallswinkel, m. ; — of reflec- 
tion, Beflexionswinkel, m. 

-angular, adj. (Math.), \m. comp.) 
-winkelig. 

Anhydrous, acy. (C. & M.), wasser- 
frei. 

Animal, n. Thier, n. ; — kingdom, 
n. Thierreioh, n. 

Animal, adj. tkierisok. 

Annihilate, to, v. a. (P.), ▼ernioh- 
ten. 

Annual, a(]y. (B.), eug&krig. 

Anther, n. (B.), Stanbbeutel, m., 
Anthere, f. 

Anthracene, n. (C), Antkraeen, n. 

Antimony, n. (C), Antimon, n. 

Antimonietted hydrogen, (C), Anti- 
monwasserstofE^ m. 

Antiseptic, n. (C), fllnlnisswidrlges 
Hittel. 

ApetaZous, a^j. (6.), blnmenblattlos. 

Apex, n. (B.), Spitee, f., Oipfol, m.; 
(Math.), Sekeitel, m. 

Aphyllous, adj. (B.), blattloi. 

Apical, adj. (B.), spiteenstandig. 

Apiculate, adj. (B.), spiteendig. 

Apophysis, n. (B.), Ansatz, m. 

Appendage, n. (B.), AnlUlngsel, n. 

Appressed, adj. (B.), angedrtekt. 

Aquafortis, n. (C), Sekeidftwasieri 
n. 

Aquatic, adj. (B.), wasserbewoknend. 
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Aqueous, adj. (C), wftiserig. 
Arlxyrescent, adj. (B.), baumartig. 
Arc, n. (Math.), Bogen, m. 
Are&meUyr, n. (P.), Arftometer, n. 
Argentine, n. KeuBilber, n. 
ArgUlouxaus, adj. (M.), thonartig; 

thonhaltig. 
Argols, n. (C), Weiiiitein, m. 
Aril, n. (B.), Samendecke, f., Man- 
tel, m. 
Aristate, adj. (B.), begrannt. 
Arm, n. (P.), Arm, m. 
AronuUie, ac^j. (C), aromatiioh; 

gewtLnbaft. 
Arsenic, n. (C), Araen, n., Arienik, 

m.; arsenic acid, Araeniks&iire, 

f. ; flowers of—, Oiftmebl, n. 
Arseniate, n. (C), arieniksamei 
. Sals. 

Arsenical, adj. (C), artenikbaltlg. 
Arsenious acid, (C), araenige 

Sftuie. 
ArsenUe, n. (C), arfenigiaures 

Sail. 
ArseniwretUd hydrogen, n. (C), 

Arsenwaaieritoff, m. 
Articulated, a^j. (B.), geglledert. 
Ask, n. (C), Aaobe, f.; to reduce to 

-es, einftsobem; vegetable -es, 

PflanieiuMohe, f. 
A^ay, n. (C), Probe, f. 
Assimilate, y. a. (B.), aBsixniliren. 
Assimilation, n. (B.), Aaslmilation, 

f. 
Astronomy, n. AatroiLomie, f. ; Stem- 

kunde, f. 
AtmospTiere, n. (P.), Atmospb&re, f. 
Atom, n. (C), Atom, n. 
Atomic, adj. (C), atomistiBeh; — 

vfeight, n. Atomgewicht, n.; — 

intercJuvnge, n. Atomwandemng, f. 
AttenuaU, adj. (B.), attenuirt. 



AUraet, to, v. a. (P.), anaiehaa. 
Attraction, n. (P.), Anaiebnng, f. 
Auric compounds, pi. (C), Goldver- 

bindungen, pi. 
Auriculate, adj. (B.), geflbrt. 
Aurora austrcUis, (P.), Stidliebt, n. 
Aurora horeoMs, (P.), Kordliobt, n. 
Atoned, ac^. (B.), gegrannt. 
AxU, n. (B.), Blattwinkel, m., 

Aohiel, t 
Axillary, adj. (R), blattwinkal- 

it&ndig. 
Axis, n. (B. & P.), Achie, f.; — o/ 

tncw269ice, RinfallHloth, n. 

B. 

Baccate, adij. (B.), beerenartig. 
Bacciform, adj. (B.), beerenifirmig. 
Balance, n. Wage, f. ; beam of — , 

WagebaUcen, m.; pan of — , 

Wagesebale, f.; (P.), eieiobge* 

wicbt, n. 
BaU, n. Kugel, f. 
Barb, n. (B.), Bart, m. 
Barbate, adj. (B.), bftrtig. 
Barium, n. (C), Barium, n. 
^arJfc, n. (B.), Einde, f., Barke, f.; 

inside — , Bast, m. & n. 
Barley, n. (B.), Gerste, f. 
Barometer, n. (P.), Barometer, m.; 

height of the —, Barometerstand, 

m. 
Baryta, (C), Baryt, m., Baryterde, 

f. 
Base, n. (B.), Basis, f.; (C), Base, t 
Base, adj. (C), nnedel. 
BasieUy, n. (C), Basieitdt, f. 
Basis, n. (P.), Unterlage, f. 
Bast, n. (6.), Bast, m. & n. 
Be, to, V. n. (Math.), sich yerbalten. 
Beaked, adj. (B.), gesobnftbelt. 
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Beaker^ n. (C), Beehflrglas, n.; a 
neat of-^, ein Bati Beohergl&aer. 
Beam, n. (P.), Btrahl, m. 
BeaTii, to, T. n. (P.), ■traUen. 
Beardy n. (B.), Bart, m. 
Bed, n. (M.), Bank, t 
Behamor, n. (C), Verhalten, n. 
BelUgUm, n. (C), Glocto, t 
Bend, to, y. a. (P.), lenken. 
Berry, n. (B.), Beere, f. 
Bevdment, n, (M.), Abflaohong, £ 
Beverage, n. Oetr&nk, n. 
Bi; (B.), (in comp.) iwel-. 
Bifurcate, a^. (R), iweigabelig. 
BipaHiU, adj. (B.), iweitiieilig. 
Bisect, to, Y. a. (Math.), halbiren, 

sehneiden. 
Bitumen, n. (C. & M.), Bitumen, n., 

Brdpeeh, n. 
Blade, n. (B.), Halm, m. 
Blasting-powder, n. Sprengpnlyer, n. 
^2azc4, to, T. a. (C), bleiolien. 
Bleachery, n. (C), Bleieherei, n. 
Bleaching-poivder, n. (C), Bleiohpnl- 

▼er, n. 
Blend, n. (M.), Blende, t 
Blight, n. (B.), Boat, m. 
Blossom, n. (B.), Bltltlie, f. 
Blow-pipe, n. (C), LOthrohr, n. 
Boat, n. (C), Sohiflblien, n. 
Body, n. (C), X0rper, m. 
BoU, to, V. a. (C. & P.), koolien; 

Y. n. sieden. 
Boiler, n. Bampfkeiiel, m., Xessel, 

m. ; the dome of a — , Eesseldaoh, 

n. ; -incrustation, XesBelBtein, m. 
Boiling-point, (C. k P.), Siedepnnkt, 

m., Eoclipnnkt, m. 
Bone-earth, n. (C), Xnoohenerde, f. 
Boradc add, n. (C), BorfAnre, t 
Borax, n. (C), Borax, m. 
Border, n. (B.), Band, m. 



Bordered, a^j. (B.), geaumt 
Botany, u. (B.), Botanik, f.^ Pflanien- 

knnde, f. 
Botamze, to, y. n. (B.), botanisiren. 
Botanist, m. (B.), Botaniker, m. 
Botryoidal, adj. (M.), tranbenartig; 

tranbenliDnnig. 
Bottom, n. Sohle, f. 
Boulder, n. (M.). Findlingiblook, 

m., Oeiebiebe, n. 
Bract, n. {B.), Beekblatt, n. 
Branch, n. (B.), Alt, m., Zweig, m. 
BraTiched, adj. (B.), ftstig. 
Brass, n. (C), XesBing, n. 
Braze, to, t. a. Idthen. 
Break, to, t. a. (P.), nnterbreoben. 
Breathing-pore, n. (B.), Xttndnng, i. 
Brew, to, y. a. branen. 
Brick, n. Ziegel, m.; -day, (M.), 

Ziegelthon, m. 
Brimstone, n. (C), Sebwefol, nu 
Brine, n. (C), Soble, f. 
BriUle, adj. (M.), iprdde, 
BrUtleness, n. (P.), Spradigkeit, f. 
Bromic acid, (C), Broms&nre, t 
Bromine, n. (C), Brom, n. 
Buck, to, y. a. (C), langen. 
Bud, n. (B.), Enoipe, f.; terminal 

— , (B.), Endknospe, £ 
Budding, n. (B.), Enospnng, £ 
-Bw», n. (B.), Zwiebel, £ 
Bulhose, adj. (B.), swiebellSrmig. 
Bum, to, y. a. & n. brennen ; yer^ 

brennen. 
Butyric acid,{C.}, BntterBftnre, £ 

c. 

Cadmium, n. (C), Kadminm, n. 
Caducous, adj. (B.), binftllig. 
Cafeine, n. (C.), Thein, n. 
Calcarate, a^\ (B.), gespomt. 
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Calcareous, a4j. <M.), Kalk- (in 

comp.) ; kalkbaltig. 
Calceolate, adj. (B.), lolwiliiBrmig. 

^^**^"^' I to, V. a. (C), caleiniren. 
Calcine, ) 

Calcium, n. (C), Calcium, n. 
Calico-printing, n. Kattundmoke- 

rei^f. 
Qaoric, iL (P.), Wirmeitoff, m. 
CalyciOate, adj. (B.), gekeloht. 
CaZ^, n. (B.), Keloh, m. 
CawJbiura, n. (B.), Cambium, n. 
Camphene, n. (C), Kamphin, n. 
Camphmr, n. (C), Kampfer, m. 
Campylotropous, adj. (B.), krumm- 

l&ufig. 
Canaliculate, adj. (B.), gttriimelt, 

gerinnt. 
CancellaU, ac^. (B.), gegittert. 
CapUlary, adj. (B.), liaarfdrmig; 

(P.), kapiUar. 
CapitaU, adj. (B.), kopff8rmig. 
Capreolate, adj. (B.), rankentra- 

gend. 
Capsule, n. (B. & C), Kapael, f. 
Capsular, adj. (B.), kapselartig, 

kapaelig. 
Carbon, n. (C), Xoklenatofl; m. 
Carbonate, n. (C), kohlenaaures 

Salz, n., Carbonat, n. 
Carbonic add, (C), Eohlensfture, 

f. 
Carbonic anhydride, (C), Xohleii- 

i&ure-Anhydrid, n. 
Carbonic dioxide, (C), Eohlen- 

dioxyd, n. 
Carbonic oxide, (C), Kohlenoxyd, 

n. 
Carbonize, to, y. a. (C), yerkohlen. 
Carboy, n. (C), Ballon, m. 
Carburetted hydrogen gas, (C), 

KohlenwaBseritofij^as, n. 



Oarina, n. (B.), Kiel, m.; Sehiff- 

ohen, n. 
Carinate, adj. (B.), kahni&rmig; 

gekielt. 
Caruncle, n. (B.), Habelwane, f.; 

Samenh&ngsel, n. 
Caryopsis, n. (B.), Balgfirueht, f.; 

Kornfruoht, f. 
Cascine, n. (C), Kftseatoff, m. 
Cast, n. AbgusB, m. 
Catkin, n. (B.), Kfttsohen, n. 
Catidide, n. (B.), SUmmohen, n. 
Cauliform, a^j. (B.), stengelldr- 

mig. 
Cai^iwe, acU. (B.), stengeUt&ndig. 
Cause, n. Ursaohe, f. 
Caustic, a4j. (C.),kauatisch, &tibar; 

Aets- (in comp.). 
Cainties in rocks, studded vnth crys* 

tals, (M.), Drusenraume, pL 
Cell, n. (B.), ZeUe, f. 
Cellular, adj. (B.), eellular, lellig, 

Zell- (in comp.). 
Cellulose, n. (B.), CelluloM, f. 
Ce)nent, n. (C), Kitt, m., Cement, 

m. ; hydraulic — , Waiierkitt, m. 
Centre, n. (P.), Hittelpunkt, m. 
Centrifugal, adj. (P.), oentrifugal. 
CetUripetal, adj. (P.), oentripetal. 
Cereals, pi. (B.), Cerealien. 
Ceric salts, pi. (C), Ceriumsalse. 
Cerium, n. (C), Cerium, n. 
Chaff, n. Spreu, f. 
Oiaifi, n. (P.), Ketto, f. 
Chalaza, n. (B.), Keimfleek, m. 
ChcUk, n. (C. & M.), Kreide, f. 
Chalybeate, adj. (C), eisenhaltig. 
Change, to, v. n. (C. & P.), sich ver- 

wandeln, tlbergeken. 
Change, to, y. a. (C. & P.), verwan- 

deln. 
Change, n. (C), Yer&nderung, t 
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CkamieUed, adj. (B.), geniault, 

gorinnt. 
CharaeterisUcj n. Xennceiclieii, u., 

Xerkmal, n. 
Charcoal, n. (C), KoMe, il 
CharcocU-bumingf (C), Kohlen- 

brennen, n. 
Charge, to, t. a. (P.), laden. 
Charge, n. (P.), LAdmig, t 
Chemical, adj. (C), ehemiielu 
ChemicaU, pi. (C), Chemikalien. 
Chemist, m. (C), Chemiker, m. 
Chemistry, n. (C), Chemie, f. 
Chlorate, n. (C), eUorsaures 8ali; 

CUoiat, n. 
Chloric add, n. (C), CUort&nre, f. 
Chloride, <C.), salzsanret Sali, n., 

Chlorid, n., GUormetall, n. 
Chlorine, n. (C), Chlor, n. 
Chlorite, n. (C), oUorigianrei 8ali, 

n. 
Chorocarhonie add, (C), Chlor- 

kolLlexu&iire, f. 
Chloroform, n. (C), Chloroform, n. 
ChloTometry, n. (C), Chlorimetrie, f. 
Chlorophyll, n. (B. & C), Chloro- 
phyll, n., BlattgTiln, n. 
Chlorousa^dd, (C.),ohlorige 8&iire, f. 
Chord, n. (Math.), Sehne, f. 
Chromate, n. (C), ohromsaiires Salz, 

n., Chromat, n. 

Chromium, ) * ' * * 

Chromic add, (C), ChromsAiiie, f. 
OUiaie, adj. (B.), wimperig. 
Cinnabar, n. (C), Zinnober, m. 
Cinnamie add, (C. ), Zimmtsfture, f. 
Cinnamon, n. 2Simmt, m.; -oil, (C), 

Zimmtdl, n. 
Circle, n. (Math.), Kreis, m., Zir- 

kel, m. 
Circuit, n. Umkreii, m. 



Circular, adj. kreiiiftrmig. 

Circulation, n. Xreiilaof, m. 
Gircumfere'iiee, n. (Math.), Umfiuig, 

m. ; — of a drcle, Xreisnmfang, 

m. 
Citric add, (C), Citronenianre, f. 
Clarify, to, v. a. (C), abklftren. 
Class, n. (B.), Klasse, f. 
Clay, (M.), Thon, m.; potter*s — , 

Tdpfsrerde, f.; saponaceous — f 

Seifenthon, m.; -slate, Thon- 

■ohiefor, m. 
Clear, adj. Uar. 
Cleave, to, y. a. (M.), ipalten. 
Cleft, adj. (B.), gespalton. 
Cleavage, n. (M.), Spaltbarkeit, f. 
Climbers, pi. (B.), Sohlingpflanson. 
Climbing, adj. (B.), klimmend. 
Closed, adj. (B.), geBchloBsen. 
C?<n^, n. Wolke, f. 
Cloudy, acy. (C), trttba. 
Cluster, n. (M.), Orappe, f. 
Coagulated, a^j. (C), gerinxuelt. 
Coal, n. (M.), Kohle, f.; hard—, 

Steinkohle, f.; -tor, (C), Stein- 

kohlentheer, f. 
CoalescetU, adj. (B.), ziiBammen- 

wachsend, zuBammenfliesBend. 
doarctate, adj. (B.), gedrftngt. 
Coated, to become, (C. k M.), Bich 

Qberziehen. 
Coating, n. (C. & M.), TJebenng, m. 
Cobalt, n. (C), Kobalt, m. 
Cochleariform, adj. (B.), l5fM- 

Idrmig. 
Cog-wheel, n. (P.), Kammrad, n., 

Zahnrad, n. 
Coherence, n. (P.), ZuBammonhaag. 

m. 
Cohesion, n. (P.), CohftBlon, f. 
Coke, n. (C), Soke, n.^ &ok8» n. 
Cold, n. (P.), Kftlte, f. 
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Collaieral, adj. (B.), nebaiuittndig. 
Collect (gases), to, v. a.(C.), auifiuigeii. 
Collectmi, n. Sammlung, f. 
Collector, (P.), Elektricitttssamm- 

ler, m. 
Color, n. (C), l^arbe, f.; rarbitoff, 

m. ; coal-tar — , Theerfiurbe, f. 
Col(yr, to, V. a. (C), ftrben. 
Cohyred, to becotne, (C. k P.), ■iok 

filrben. 
Cowifttna^uTO, n. (C. & P.), Verelnig- 

Qng, f., Verbixidnng, f. 
Combine, to, v. n. (C), ^^ ▼•'" 

einlgen, lioh Terbinden. 
Combustibles, pi. (C), Iiiilftmmabi- 

Uen. 
Combugtion, (C), Verbrennuiig, f. 
Communicatet to, v. a. (P.), mit- 

theilen. 
Cmnpact, adj. (M.), diohtt derb. 
Comparison, n. Vergleiob, m. 
CompleU, adj. (B.), yollat&ndig. 
Complex, adj. (C. & P.), iniammen- 

getetzt. 
Composed of, to he, (C), itiiaiii- 

mengetetit leiii aui; beateben 

auB. 
Co^nposite, adj. (B.), iiuammenge- 

tetit. 
Composite-flowers, pL (B.), Xopf- 

blfithen. 
Composition, n. (C), Zaiammenioti- 

«ng, f. 
Compound, n. (C), Verbindimg, f. ; 

a saturated —, eine gei&ttigte 

ye:rbindu]ig. 
Compound, adj. (C. & P.), ixiiam- 

mengeiotit. 
Concave, adj. (P.), hoM, oonoav. 
Concentrate, to, y. a. (C.)> oonoen- 

triren. 
Conchoiddl, acy. (M.), musobelig. 



Concttssum, n. (P.), SrfohftUenmg, 

f., ZugamniAnBtosi, m. 
C<nid€nsati(m,ji. (C. & P.), Verdioht- 

nng, f. 
Condenser, n. (P.), Kondensfttor, m. 
CondUim, n. (P.), ZuBtand, m. 
Conduct, to, V. a. (P)., leiten. 
CmiductibilUy, n. (P.), Leitnngf- 

ftbigkeit, f. 
Conduaion, n. (P.), Leitung, f. 
Conductor, n. (P.), Loiter, m. 
Cmie, n. (B.), Zapfen, m. (Math.), 

Kegel, m. 
Confluent, adj. (B.), insammenlliei- 

gend, ineixuuiderfliessend. 
Conic section, n. (Math.), Kegel* 

ichnitt, m. 
Coniferae, pi. (B.), KoniforeiL 
Conjugate, ac(j. (B.), gepaart. 
Conjunction, n. (Astron.), Zuaam- 

menknnft, f. 
OonnaU, a4j. (B.), Terwaehaen, lu- 

sammengewachaen. 
Connection, n. (P.), Ziuammenhang, 

m. 
Conniving, (B.), gegeneuianderge- 

neigt, nsammeugeneigt 
Constellation, n. (Astron.), Stem- 

bUd,ii. 
Constituents,^!. (C), Beataadtheile. 
ConstUutum, n. (C), Beachaifeii- 

heit, f. 
Constriction, n. (B.), Biiuieluillr- 

ung, f. 
Consumption, n. Verbraucb, m, 
Cojitec^, n. (P.), Bertlhrung, f. 
Containing, adj. -baltig (in comp.). 
Contents, n. Inhalt, m., Oebalt, m. 
Contiguous, adj. (B.), anstebend. 
C(mtorted, adj. (B.), gedreht. 
Contract, to, v. n. (P.), aioh niam- 

menaieben. 
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CONTSMGENCE^ CUBE 



Cmvergenee, n. (P.)» KonTergviii, f. 
Convergent, a^j. (B. & P.), kftnver- 

girend. 
ConveH, to, v. a. (C. & P.), verwaa- 

deln. 
Converied, to become, (C. & P.)> uoh 

▼erwaadeln. 
Convey, to, y. a. (6.), iiiAhreiL 
Convolute, adj. (B.), nuammenge- 

rollt, tatonliDrinig. 
Convolutions, pi. (P.), Windnngeii. 
Co-ordinatea, pL (Math.), Koordi- 

naten. 
Copper, n. (C.)> Kupfer, n.; "filings, 

pL Kapferspftne. 
C7ora;, n. Xoralle, t 
Cordate, ac^. (B.), hflriftrmig. 
(7or6, n. (P.), Kern, m. 
Cork, n. (B.), Kork, m. 
Comiculate, adj. (B.), hornftnug. 
Comute, adj. (B.), gehdmt 
Corolla, u. (B.), Blumenkroiie, t, 

Korolle, f. 
Corona, n. (B.), Krone, t 
Coronate, adj. (B.), g«krOnt 
Corrode, to, t. a. (C), ataen. 
Corrodent, n. (C), Aetimittol, n. 
Corrosive, adj. (C), Atsbar, Aeti- (in 

coxnp.). 
Corrosive, n. (C), Aetimlttel, n. 
Chrtieose, adj. (B.), rindonartig. 
CortLscatim, n. (P.), Pnnkeln, n. 
Corymb, n. (B.), Boldentranbe, f. 
Corymbose, adj. (B.), doldontranbig. 
(7o^^ n. Baumwolle, f. 
Cotyledon, n. (B.), Kelmblatt, n., 

Samenlappen, td. 
'Cotyledonous, adj. (B.), (in comp.) 

-samenlappig. 
Count, to, T. a. (Math.), ifthlen. 
Counter-lode, n. (P.), Oegengang, 



Coumter-pressure, n. (P.), G«gen- 

draek, m. 
Course, n. (P.), Bahn, f. 
Covered, adj. (B.), bedeokt 
Covered, to becoTne, (C. & M.), lioh 

tLberiiehen. 
Cowl, n. (B.), Kappe, f. 
Crank, n. (P.), Enrbel, f. 
Creepers, x>l (B.), SohUngpflaacen. 
Crenate, adj. (B.), gekerbt. 
Crepitate, to, y. n. (C), kniitern. 
Crescent-shaped, acy. (B.), halbnumd- 

flrmig. 
Crest, n. (B.), Kamm, m. 
Cretaceous, a^j. (M.), Xreide- (in 

comp.). 
Crevice, n. (M.), Spalt, m., Spalte, t 
Cribrose, adj. (B.), liebartig. 
Grop», pi. (B.), Ernte, f. ; rotation of 

—, WeohMlwirthiohait, f. 
Cross, adj. qner. 

Cross-lode, n. (M.), Krenigang, m. 
Cruciate, a^j. (B.), gekrenst 
Crucible, n. (C), Tiegel, m.; -tongs, 

Tiegeliange, f. 
Cruciform, a4j. (B.), kreniftrmig. 
Crude, adj. (C), roh. 
Crust, n. (M.), Krnite, f., Binde, f. 
Crystal, n. (M.), Kryatall, m. ; tunnr-, 

Zwillinge. 
Crystalline, adj.(M.),kr78taUiniieh, 

kryitall&hnUoh, kryitallartig. 
Crystallization, n. (M.), KryitalU- 

■ation, f.; water of—, Kryitall- 

wasser, n. 
Crystallize, to, t. n. (C. & M.), kryg- 

tallisiren. 
^ Crystallography, n. (M.), Krystallo- 

graphie, f. 
Cttbe, n. (M. & Math.), Wttrfel. m. 
Cube-root, n. (Math.), Eubikwnriel, 

f. 
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Cubic, adj. (Math.), InibiMh. 
CucullaU, adj. (B.), kappenflmiig. 
Cup, n. (B.), Beeher, m. 
CupellaMon, n. (C.)^ Cupelliren, n. 
Cupric oxide, (C), Eupferoxyd, n. 
Cuprous oxide, (C), Knpferoxydnl, 

n. 
Curreni, n. (P.), Strom, m.; — ^ 

air, Lnftzug, m. 
Curved, adj. (B.), gekrammt. 
Cushioned, at^. (B.), gepelfltert. 
Cut, to, Y. a. (M.), sohleifen. 
Cutck, n. (C), Kateohn, n. 
Cutide, n. (B.), Hftutchen, n. 
Cyanide, n. (C), Cyanid, n., Cyaa- 

verbindnngy f. 
Cyanic add, (C), Cyans&iirei f. 
Cyanogen, n. (C), Cyan, n.; gaseous 

—, Cyangas, n. 
Cyathiform,adi. (B.), beoherftrmig. 
Cylinder, n. Cylinder, m., Walxe, £ 
Cylindrical, a^j. walxenf5rmig, oy- 

lindriaoh. 
CymMform, acy. (B.), kahnftrmig. 
C^n^* ^ (B.), Alterdoldo, f. 

D. 

Deea-, (B.), (in comp.) lehn-. 
Jkeant, to, y. a. (C), abgieiaen, de- 

oantiren. 
Decarbonise, to, v. a. (C), entkohlen. 
Deca^, n. r&alniaa, f., Verwesnng, f. 
Deciduous, adj. (B.), abf&llig, ab- 

fallend. 
Declination, n. (P.), Heignng, f. 
Decoction, n. (C), Abkochnng, t 
Decompose, to, v. a. (C), lerlegen, 

lersetsen. 
Decomposition, n. (C), Zerlegnng, f., 

Zeraetsung, f. 
Decrease, to, v. n. (P.), abnehmen. 



Decrepitate, to, ▼. n. (C), yerknif- 

tem. 
Decurrent, a^j. (B.), herablanfend. 
Decussate, adj. (B.), krenzst&ndig. 
Deflagration, n. (C), Abbrennen, n. 
Deflect, to, y. n. (P.), abwelchen. 
Deflection, (P.), Bengnng, f., Ab- 

weiohnng, f. 
Deflexed, adj. (B.), berabgebogen. 
Deflorate, a^j. (B.), yerbltiht. 
Degree, n. (P.), Grad, m.; — o/coW, 

Kftltegrad, m. 
Delation, n. (P.), Portpflanzimg, f. 
Deliquesce, y. n. (C), zerfliessen. 
Deliquescent, acy. (C), zerflieaslioli. 
Denominator, n. (Math.), Henner, m. 
Dense, adj. (M.), diebt. 
Dentate, adj. (B.), gez&bnt 
Deposit, n. (C), Abaatz, m.; (M.), 

Ablagening, f. 
Depressed, adj. (B.), niedergedrUokt. 
Descendant, u. (B.) , Abk6mmling, m. 
Descending, adj. (B.), abateigend. 
Despumtaie, to, y. a. (C), abaob&n- 

men. 
Dessicator, n. (C), Ezaieoator, m. 
Destroy, to, y. a. (P.), yemiohtaa. 
Desulphurate, to, y. a. (C), ent- 

gohwefeln. 
Determine, to, y. a. (C), beitimmen. 
Detonate, to, y. n. (C), yerpnffon. 
Detonation, n. (C), Xnall, m. 
Deviate, to, y. n. (P.), abweioben. 
Deviation, n. (P.), Ablenknng, f. 
Deviation, n. (P.), Abirmng, f. 
Dew, n. Than, m. 
Di-, (B.), (in comp.) iwei-. 
Diagonal, adj. qner, diagonal. 
Diameter, n. (Math.), Bnrohmeiier, 

m. 
Diamond, n. (M.), Biamant, m. 
Diaphaneity, n. (M. & P.), Pellnoi- 

diUt, f. 
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DIAPHANOUS'^ LTNJMICS 



Diaphanous^ adj. QL), duielueheiii- 

end. 
Didymousy a<y. (B.), iwillingsartig. 
DiffereiU, a^j. ▼ersohieden. 
Diffraction, n. (P.), Beugung, f. 
Diffused, adj. (P.), lergtreut 
Digest, to, (C), digeriren. 
DigitaU, adj. (B.), fingerftrmig. 
Dilute, adj. (C), ▼erdttnnt. 
DiluU, to, V. a. (C), yerdtlnneii. 
DimidiaU, adj. (B.), halbirt. 
Diminish, to, v. n. (P.), abnelimeiu 
Dipping-needle, (P.), HeigimgBiia- 

del, f. 
Direction, n. (P.), Bichtong, f. 
Discharge, to, v. a. (P.), entladen. 
Disciform, a^j. (B.), soheibenfQnnig. 
Discoloration, n. Entf&rbuiig, f. 
Discous, adj. (B.), flaob. 
Disenganged, to he, (C), freiwerden. 
Disengaged, adj. (C), freiwerdend. 
J9urX:, n. (B.), Sobeibe, f. 
Disperse, v. a. (P.), Boritreuen; 

▼erbreiten. 
Dispersed, adj. (P.), lerstreut 
Dispersion, n. (P.), Zerstreuung, f. 
Disseminaie, to, v. a. (P.), yerbrei- 

ten, fortpflansen. 
DisssmificUed, ac^. (M.), einge- 

sprengt 
Dissimilar, versebiedenartig. 
Dissolve, to, v. a. Idsen, anfldien; 

y. n. siob anfldten. 
Distance, n. (P.), Entfemniig, f., 

Abstand, m. ; Weg, m., Strecke, f. 
Distil, to, V. a. (C), destilliren. 
DittillatioTi, (C), BestiUation, f., 

DeitiUining, I ; product of — , 

Bestillat, u. 
Distrihuted, adj. (C), yerbreitet. 
Diverge, to, v. n. (B. & P.), diyer- 

girexi. 



Divergence, n. (P.), Zantrvmuig, f., 

Biyergeni, f. 
Divergent, adj. (B.), auieinander- 

fsOirend; (P.), diyergirend. 
Dividend, n. (Math.), Tbeilungfl- 

labl, f. 
DivisiinlUy, n. (P.), Tbeilbarkeit, f. 
Division, n. Abtbeilung, f.; (P.), 

Theilnng, f . 
Dodeca-, (B.), (in comp.) Zwdlf*. 
Dodecahedrm, n. (Math.), Zwfllf- 

fl&obner, m. 
Dorsal, ac^. (B.), rtokenBtftndig. 
DoUed, a4j. (B.), gettLpfelt 
Double-saZt, (C), Boppeliali, n. 
Down, n. (B.), Flaum, m. 
Doumy, a^j. (B.), filiig. 
Dregs, n. (C), Dreok, m. 
Drink, n. Oetrftnk, n. 
DritM?, to, y. a. (P.), trelben. 
Drop, n. Tropfen, m. 
Drosometer, n. (P.), Thanmesfer, m. 
2>ras9, n. (M.), Soblaoke, t 
Drum, n. Trommel, f. 
Drupe, (B.), Steinfiruebt, t 
Druse, (M.), Bmse, t 
Drusy, adj. (M.). drnsig. 
Dry, to, V. a. (C), trocknexu 
Dry, adj. trocken. 
2>2£c^, n. (B.), CtofiUs, n.; cellulatr 

— , Zellengang, m.; utricular — , 

8oblaaobgef&88, n. 
Ductile, adj. (P.), debnbar, ziebbar. 
Ductility, n. (P.), Ziehbarkeiti f., 

Bebnbarkeit, f. 
Dull, adj. (M.), matt. 
Du^, n. Staub, m. 
Dye, n. (C), Parbfltofl; m. 
Dye, to, V. a. (C), ftrben. 
Dye-house, (C), Fftrberei, f. 
Dyeing, n. (C), Pftrberei, f. 
Dynamics, u. (P.), Bynamik, f. 
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E. 

Ear, n. (B.), Aehre, f. 

Earth, n. Erde, f.; eruat of the — , 

Erdrinde, f. ; heat of the — , Erd- 

wimia, f.; latfer of — , Srd- 

■oluelLt, f . ; surf ace of the —, Erd- 

oberiUohe, f. 
E(»Hhy, acy. (K), erdig. 
East, n. Oflt, m. 
Echo, n. (P.), Selio, n.; WMbi^ 

hall, m. 
Ecliptic, n. (Astron.)* Bonnenbalui, f. 
Edentate, a^j. (B.), nngeiftlmt. 
Edge, {K), Band, m.; (M.), Xante, 

f.; lateraZ --, Seitenkante, f.; 

terminal — , Xndkante, f. 
Effect, n. (P.), Wirknng, f. 
Effervesce, to, v. u. (C), anfbranaen; 

mouMiren. 
Efftoreace, to, v. n. (C), ▼erwittcm. 
Effloreacence, n. (B.), Anfbltlhen, n.; 

(C), Anflng, m. 
Efflux, n. (P.), AniitrOmen, n. 
ElasticUy, n. (P.). ElasUeitftt, f.; 

limit of — , Elastioitfttegrenze, f. 

EfedrieUy, n. (P.), Eleetrioitftt, f.; 
collector of — , EleotrioitfttBBamm- 
ler, m. ; eondtictor of — , Eleotri- 
eiUtsleitor, m.; current of — , 
Xlaotrioitfttsstrom, m. 

Eleetrifiable, adj. (B.), elcotrisirbar. 

Electrify, to, ▼. a. (P.), aldctriairen. 

Electrolysis, n. (P.), Eleetrolyse, f. 

Electro-magnetism, n. (P.), Xagnet- 
eleotrioitftt, f., Xleotroma^netiB- 

Electrometer, n. (P.), Haotrometer. 
Eleetrophor, n. (P.), Eleotrioitftte- 
triger, Eleetrophor, m. 



Element, n. (C), Element, n. 
Elliptic, adj. (Math.), eUiptlaeh. 
Elutriation, n. (M.), Wasehen, n. 
Emarginate, adj. (B.), ansgerandet, 

eingekerbt. 
EfnaTiate, to, y. n. (P.), anastrflmen. 
Emana>tion, n. (P.), Anaftnaa, m. 
Embryo, n. (B.), Keim, m. ; -sac, n. 

Xeimaaok, m. 
Emerald, n. (M.), Smaragd, m. 
Emergent, adj. (B.), auftanehend. 
Emery, n. (M.), Schmergel, m. 

Empyreumatic, adj. (C), empyren- 

matlseh, brenslloh. 
Enamel, n. (C), Schmeliglaa, n.; 

Olasnr, f. 
Endless chain, (P.), geaohloasene 

Ketto. 
Endocarp, n. (B.), Innenhant, f. 
Endogenous plants, pi. (B.), Endoge- 

nae, InnenwtLohgige. 
Endosmose, n. (P.), Endoamose, f. 
Bnneagytunis, adj. (B.), nennweibig, 
Enneandrous, a^j. (B.), nennm&n- 

nig. 
Ensiform, ac^. (B.), degenftrmig, 

aehwertftrmig. 
Epiearp, n. (B.), Pmehthant, f. 
Epidermis, n. (B.), Oberhaut, f. 
Epigynous, adj. (B.), epigyniaeh; 

nietblumig. 
Epsom salt, (C), Bittersali, m. 
Equation, n. (Math.), Oleiohang, f. 
Equiangular, adj. (Math.), gleioh- 

winkelig. 
Equilateral, a^j. (Math.), gleioh- 

seitig. 
Equilibrium, n. (P.), Oleiohgewioht, 

n. 
Erect, acy. (B.), anfreeht. 
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Erratic Idoek, n. (M.), CtoMhiebe, n., 

ViiidUngtblook, m. 
Escape, to, y. n. (C. k P.)» entwoi- 



Estimate, to, y. a. (C.)> beitimmeiL. 
Evaporate, to, y. n. (C, & P.), yer- 

dnnften, yerdftmpftn; y. a. ab- 

dlmpfen. 
Evaporating-dish, n. (C), Sohalet f. 
Evaporation, n. (C. k P.), Verdampf- 

uig, f., Verdiuutimflrt f. 
Evolution, JL (B.), Snihflllang, f.; 
, (C), Entwiokelnng, t ; — of gas, 

OaMntwiekelung, f.; (Math.), 

Abwiokelniig, t 
Evolve, to, y. a. (G.)> entwiokaln. 
Excess, n. (C.)> Ueberfolrasf, m. 
ExhaZation, n. Auf dtLnftnnflrt t 
Exogenous, adj. (R), exogenifok. 
Expand, to, y. n. (P.), lioh ans- 



Eai^nnon, n. (P.), Ansdehnung, f. 
Experiment, (0. k P.), VerftLok, m.; 

to make -«, Venuche anitellan. 
Exserted, a^j. (B.), lieryoritehend. 
Extensible, a^j. (P.), dehnbar. 
Extinguish, to, y. a. (C), iSfohen. 
Extract, n. (G.)> Aomg, m. 
Extract, to, y. a. (C), auiiiebeiL 
Extraf^eous, a^j. (C. k P.), fremd- 

artig. 
Eye-piece, n. (P.), Ooular, n., An- 

genglaf , n. 



Face, n. (M.), Fl&obe, f.; secondary 

-s, Abftnderangsfl&obeii. 
Facet, n. (M.), Fayette, f. 
Factory, n. (C), Fabrik, f. 
Falcate, adj. (B.), •iobaiarmig. 
Fall, n. (P.), FaU, m. 



Fan-shaped, adj. (B.), f&eherfdrmig. 

Farina, n. (B.), Hehlftaub, m., 
Hehl, n. 

Farinaceous, adj. (B.), mehlitaub- 
artig. 

Farinose, adj. (B.), meklBtaabig. 

Fascicle, n. (B.), Bftfokelt m., Btta- 
del. 

Fascicled, adj.* (K), geb11aolLelt« 
bftfokelig. 

Fastigiate, acy. (B.), gagipftlt, 
gleiokhooh. 

Jf'flrf, n. (C), Fett, n. 

i^o/^y, a4j. (C), Fett- (in comp.). 

Faux, n. (B.)» Bohlu&d, m. 

i^ecuiujo^tofi, n. (B.), Befruehtnng, 
f., Beitttnbung, f. 

Female, a^j. (B.), weiblieb. 

Ferment, to, y. d. (C.)» g&hren. 

Ferment, xi.( C), Ferment, n., Ofthr- 
ongimittel, n. 

Fermentation, n. (C), Ofthmng, f.; 
after--, Kaokgftlinuig, f.; sedimen- 
tary —, Unterg&kning, f.; sur- 
face—, Obergftknmg, t; vinous 
—, Weiagftkrang, f. 

Fern, n. (B.), Farne, f., Farnkraut, 
n. 

Ferric compounds, pi. (0.), Eiieiu 
ozydyerbindnngen. 

Ferrous compounds, pL Eiaenozydnl- 
TerbinduagexL 

Ferruginous, adj. (C), eisenkaltig. 

Fibre, n. (B.), Faaer, f.; vegetable 
— , Pflanien&ser, f. 

-fid, a4j. (B.), (in comp.) -apaltig. 

Field, n. Feld, n. ; Acker, m. 

Figure, n. Fignr, f.; Zahl, t 

Filament, (B.), Stanbfiadeii, m. 

Filiform, a^j. (B.), fiadenftrmig. 

Filter, n. (C), Filter, m.; -paper, 
n. Filtrirpapier, n. 
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FiUer, to, ▼. a. (C), Ultriren; — off, 

abflltriren. 
Filtering, n. (C), FUtrinmg, f.; 

-apparaiua, Tiltrirapparat, m. 
Filtration, m (C), Filtrimng, f. 
Fimbriate, adj. (B.), geframet. 
Fire, n. (C), Fener, n.; -day, n. 

Feuerthon, m.; --damp, n. aoUa- 

gende Wetter, pi.; --works, pi. 

Fenerwerkereii f. 
Fire-proof, adj. (C), ftuerbeetindig. 
.FVrm, acy. feat; derb. 
Fiseure, n. (M.), Spalt, m., Spalte, f. 
Fistulotu, adj. (B.), rOlurig, hold. 
Fixed, a<y. (P.), vsbeweglioli. 
Flabellate, adj. (B.), f&chelfSrmig. 
FlcUtened, adj. (B.), abgeplattet. 
Flax-seed, n. (B.& C), Leixuamen, m. 
FlexOnlUy, n. (P.), Biegsamkeit, f. 
Flexaous, adj. (B.), Tielbeugig. 
Flint, n. (M.), Feueritein, m. 
Flint, n. (C. & M.), Kieael, m. 
Float-hoards (of water-wheel), Was- 

lerachaiifiBl, f. 
Flocculent, adj. (C), flookig. 
.FToi^?, to, y. n. atrOmexL 
Floujer, n. (B.), Blnme, f. ; Bltithe, f. 
Flowering, adj. (B. ), bltlthentrageiid. 
Flowerless, adj. (B.), bltlthenloa. 
Fluid, n. (P.), Fltliilgkeit, t 
Fluid, a<y. (P.), fltlMig. 
FltioriTie, n. (C), Fluor, m. 
Flttoride, n. (C), Fluormetall, n. 
^lAs, n. (C), Fluaamittel, n. 
^iia;, to, y. a. (C), anfiiohlieisen. 
Foam, to, v. n. (C), aufioh&iiinexi. 
FoixU, a4j. (P.), Brenn- (in comp.). 
Focus, n. (P.), Breimpnnkt, m. 
Fog, n. (P.), Kebel, m. 
Foliage, n. (B.), Lanb, n. 
Foliaceous, adj. (B)., blattartig. 
FoUicle, n. (B.)> Balgkapsel, f. 



Food, n. (B.), Kahrang, f. 
Foramen, n. (B.), Looh, n. 
Force, n. (P.), Kraft, f.; ea^nsive 

—, Aaadehnungikraft, f.; motive 

— , BewegangBkraft, t* propel- 

ling — , Treibkraft, f. 
Forest, n. (B.), Wald, m.; primeval 

— , Urwald, m. 
Forked, a^j. (B.), gabeUftrmig. 
Form, n, (M.), Form, t; fundaTnen- 

taZ — , Hanptform, f., Xernge- 

•talt, t ; primary — , Hanptform, 

f.; secondary — , Ab&ndenuigi-. 

form, f. 
Formation, n. Bilduxig, f. ; Eatateh- 

nng»f. 
Formed, to he, entitehexi. 
Formio add, (C), Ameiiexu&nre, f. 
Formula, n. (C), Formal, f. 
Fountain, n. Bpringbnumen, m. 
Foveate, adj. (B.), grubig. 
Fracture, n. (M.), Braoh, m. 
Free, at^. firei. 

Freeze, to, v. n. (P.), frieren. 
Freezing-mixture, n. (P.), X&lte- 

miaohiing, f. 
Freezing-point, n. (P.), Qefrier- 

punkt, m. 
Friaion, n. (P.), Beibuxig, f. 
Frigorific, adj. (P.), kftlteersengend. 
Fringed, adj. (B.), gefraniet. 
Frond, n. (B.), Wedel, m. 
Frondescence, n. (B.), Anaaehlagen, 

n. 
Froth, to, y. n. (C), aafsoh&iimexi. 
Frtuiijication, n. (B.), Fmchttragen, 

n. ; Befmohtuxig, f. 
Fruit, n. (B.), Fmoht, f. 
Fruticose, adj. (B.), itranehartig. 
Fulcrum, n. (P.), Sttltze, f. 
Fulminate, to, y. n. (C), verpnlfeii. 
Fulminating^powder, n. (C), Knall- 

pnlver, n. 
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FundammUd form, (M.)» Sftupt- 

form, f. ; Karngei talt, t 
Fungus, n. (B.), PU** m., Sohwimm, 

m. 
Funiculua, n. (B.)* Sunenitnag, m. 
Funml, XL (C), Triohter, m. 
Furcate, aAj. (B.), gabelig* 
Fusion, n. (C), Sehmelnmg, f. 
Fumaoe, n. (C. & M.), Ofsiif m* 
Fusiform, a^j. (R), tpiBdelftrmig. 



€faleate, a^j. (B.), gehelmt. 
Oalena^ n. (M.), Bleiglani, m. 
Gall-nut, n. (B.), Osllapfel, m. 
6^//ic acid, n. (C), Oallmi&ure, £ 
€kUvanic, adj. (P.), galvaniioh. 
Galvanism, n. (P.), OalTaniimof , m. 
Galvanize, to, v. a. (P.), galvanisiren. 
Gamo-, (B.), (in comp.) yerbnndeii-, 

verwaohfen-. 
Chingue, n. (M.), Gangart, f. 
Gas, n. (C. & P.), Oas, n.; — m 

mines, Ombengaa, n.; marsh — , 

Smnp^as, il 
Gaseous, a^j. (C. h P.), gaaartig, 

gaaftrmig, Inftartig. 
Gasification, n. (C. & P.), Vergaf- 

nng, f. 
Gelatinous, adj. (0.)> gelatmSa, gal- 

lertartig. 
Gelatine, n. (G.)> Oallert, m. 
Geminate, adj. (B.), gepaart 
GemmMion, n. (B.), Knospnng, f. 
Generate, to, v. a. (B. & P.), ersea- 

gen; (C), entwiokeln. 
GeneratioTi, n. (B. & P.), Erseug- 

nng, f. ; Entwiekelang, f. ; —of 

gases, Oaientwiokelnng, f. 
Geniculate, adj, (B.), gekniet, ge- 

lenkig. 



Gmua, n. (B.), Oattung, t 

Geode, n. (M.), 0eode, f. 

Germ, n. (B.), Keim, m.; rmoht- 

kaoten, m. 
GermiruUion, n. (B.), Sproaaiing, f. 
Gibbous, a^j. (B.), kfiokerig. 
Gad, to, v. a. (C), vergolden. 
Ginger, n. Ingwer, m. 
Glabrous, adj. (B.), kaU. 
Glacier, n. (M.), 01etsoker, m. 
Gladiate, a^j. (B.), schwertftnnig. 
Gland, n. (B.), Drftse, fl 
6Va«9, n. (C), Olas, n. 
Glazed paper, n. (C), 01anipapier. 
Glazing, n. Olasnr, f. 
Glebotis, adlj. (M.), erdig. 
Glimmering, adj. (M.), sokimmernd. 
Globe, n. WeltbaU, m. 
Globular, adj. kngelig. 
Glomerate, adj. (B.), gekn&nlt 
Glomerule, n. (R), Xn&ul, m., Blll- 

thenkxUluel. 
ffZow, to, V. n. (C), gltihexL 
Gliicina, n. (C), Beryllerde, f. 
Glvcinum, n. (C), Beryllium, n. 
Glucose, n. (C), Traabenauoker, m., 

0100086, f. 

Glue, n. (C), Leim, m. 
Glumuceous,a/dj. (B.), ipelzenartig,- 

balgartig. 
Glume, n. (R) Balg, m. 
Glutm, m (C), Eeber, m. 
Glycerine, n. (C), Glycerin, n. 
Gold, n. (C), Gold, n.; -foU, n. 

Blattgold, n. 
GraduaU, to, v. a. (P). gradniren. 
Grain, n. (B.), Getreide, n.; (M.), 

Oraupe, f. 
Granite, n. (M.), Granit, m. 
Granular, (C. & M.), kfirnig. 
Grape-sugar, n. (C), Traubemuoker, 
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Graphite^ n. (G. & M.), Oraphity m. 
Qra'mi4xtion^ n. (P.)> OraTitation, f. 
Gravity^ tl (P.), Bohwere, f.; centre 

of^, Sohwerpunkt, m.; force of 

— , Sohwerkraft, t, 
OreoMy n. Fett, n. 
Orease, to, lehmiereiL 
Orvndt to, v. a. (M.), lohleifon. 
Oraundf n. Boden, m. 
Cfroup, n. Omppe, f. 
Orow, to, y. n. (B.), waohien. 
Orototh, n. (B.), Waohithnm, n. 
Oru^noae, adj. (B.), knunig. 
Oum, n. (C), Gnnuui, n.; -lae, n., 

Gummilaek, m.; -resin, Oniniiii-^ 

liars, n. 
Oun-cotton, n. (0.), BoUeffbaiuiiF 

wolle,. f. 
Guttate, adj. (B.), troptteokig. 
Gymnocarpous, adj. (B.), saokt- 

frilohtlg. 
Gymnospermous, adj. (6.), naokt- 

lamig. 
Gynaiidrousy (B.), weibrnftnnig, gy- 

nandrisoh. 
-gynausy adj. (B.), (in comp.) -w»iMg. 
Gyrate, adj. (B.), beringt. 
Gyraticn, n. (P.), Xreisbewegttng, t 
Gypsum, n. (C), Oypi, m. 

H. 

Jldlnt, n. (6.), Habitat, m., Traoht, 

f. 
Hackly, a^j. (M.), haokig. 
i?at7, n. Hagel, m. 
Hair, n. (B.), Haar, n. 
Hard, adj. (M.), hart. 
Hardness, n. (P.), H&rte, f. 
Hastate, adj. (B.), spiessfSmiig. 
Head, n. (B.), Kopt m. 
ir(»i/, n. (P.), W&rmet f.; o(ynduGtor 



of —, Wftrmeleiter, m.; latent 

— , latente Wftrme, gebundene 

Wftime ; sensible —, freie W&rme. 
Hemisphere, n. Halbkugel, f. 
Hepta^, (B.), (in comp.) tiebexu. 
Herb, n. (B.), Krant, n. 
Herbaceous, adj. (B.), krantartig. 
Hermaphrodite, a^j. (B.), switterig. 
Hermetically, adv. (P.), luftdioht 
Heterogamous, adj. (B.), Terfokie- 

denekig. 
Heteroffcneous, a^j. nngleiokartig. 
Heteromorphous, adj. (B.), verBoMe- 

dengeitaltet. 
Heterophyllous, aofj. (B.), Terickie- 

denbl&ttrig. 
HeaM', (B.), (in comp.) feoka-. 
Hexagon, n. (Math.), Secksack, n. 
Hexahednm, n. (Math.), Seokifl&ok- 

ner, m. 
Hilum, n. (B.), Kabel, m. 
Hirsute, adj. (B.), raukkaarig. 
Hit, to, V. a. (P.), traifen. 
Homogeneous, adj. (C), gleickartig. 
Hood-shaped, adj. (B.), kappenlftr- 

mig. i 

Hook-shaped, a^j. (B.), kakenftrmig. 
Horizontal, adj. (P.), wagereckt, 

koriiontal. 
Hose, n. (C), Soklanok, m. 
Husk, (B.), HIUm, f. 
Hyaline, ac^. (M.), glaiftknliek, 

glaiig. 
Hydrate, n. (C), Hydrat, n. 
Hydriodie add, (C), Jodwaaser- 

itoAftnre, f. 
Hydroearbm, n. (C), Koklenwaiier- 

f toff, m. 
HydrochloHcaeid, (C), Cklorwaaser- 

f toi&Aure, f. 
Hydrocyanic acid, (C), Cyanwaaacr- 

atoflteura, f. 
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Hydrofltuyric acid^ (C), Flnorwai ler- 

f toA&ore, f. 
Hydrogen, n. (C.)> Wattrntoff, m. 
Hydnmeter, n. (P.), Artometer, m. 
Hydrous, acy. (C. & M.), wuser- 

lialtig. 
Hydroxide, n. (C), Oxydhydrat, n. 
HypocMorous add, (0.), unterehlo- 

rige S&ure, f. 
Hypocrateriform, a^j. (B.), tuiter- 

tassenfdrmig, tollerftrmig. 
Hypogyrums, a<y. (B.), nntorweibig. 
Hypophosphorie acid, (C), Unter- 

phosphorf&iire, f. 
Hypophoaphorous acid, (C), unter- 

phosphorige S&ure. 
Hyposulphurou8 acid, (Q.), unter- 

•ohweflige S&nre. 



Ice, n. (C), Xia, n.; -ftergr, n. Eia- 
berg, m. ; rfn/l5-, Treibeii, n. 

Icicle, n. Eissapfen, m. 

Ignite, to, (C), gltLhen. 

Ignition, n. (C), 01tUien, n. 

Illinition, n. (M.)> Xnute auf Xine- 
ralien. 

Image, n. (P.), Bild, n.; inverted—, 
▼erkehrtes Bild; real —, reellea 
Bild ; reflected —, Spiegelbild, n. ; 
virttial — , imaginftrei Bild. 

IrrUfedded, adj. (M.), gebettet. 

Imbricate, adj. (B.), gesobindelt. 

Immarginate, adj. (B.), unberandet. 

ImTiierse, to, v. a. (P.), eintauohen. 

Immovable, adj. (P.), unbewegUoh. 

Impact, n. (P.), Stoai, m. 

Impari'pimuUe, adj. (B.), nngleiob- 
paarig-gefiedert. 

Imperfect, adj. (B.), UBTollkommexi. 



Impetus, n. (P.), Moment, n. 
Impinge, to, v. a. (P.), itoisea 

(auf-). 
Implements, pi. Werknng, n. 
Impulse, n. (P.), Trieb, m. 
Imponderable, adj. (P.), nnw&gbar. 
Incidence, n. (P.), Einlallen, n.; 

an^le of — , Einfallswinkel, m. 
Incident, adj. (P.), einfallend. 
Incineration, n. (0.), EiiUUioberimg, 

f. 
Inclination, n. (P.), Benkimg, f., 

Neigung, f. 
Inclined, a<y. (B.), geneigt; (P.), 

aohief. 
Inclosed, adj. (B.), eingeaohloiaen. 
IncompUU, adj. (B.), vsvoUstftndig. 
Increase, to, v. a. (P.), yeritftrken; 

y. n. waohieiLy luxiebineii. 
Increase, n. (P.), Vergrassening, f., 

Zunehmen. n. 
Increasing, adj. (P.), nmehmend. 
Incrtistation, n. (C. & M.), Ueber- 

sng, UL 
Incrusted, to become, (C. & M.), 

aicb ftbernehen. 
Indefinite, adj. (B.), unbeatimmt. 
Indestructible, (C), nnierstdrbar. 
Indication, Keniiieioben, n. 
Indigenous, adj. (B.), einheimiioh. 
Indigo, n. (C), Indig, m., Indigo, 

m. ; --blue, n. Indigblan, n. 
Indistinct, adj. (B.), nndentlioh. 
Indivisibility, n. (P.), Untheilbar- 

keit, f. 
Inert, adj. (P.), trftge. 
Inertia, n. (P.), Trftgbeit, f., Bebar- 

rnngSTermSgen, n. 
Inferior, adj. (B.), unteratftndig. 
Inflate, a^j. (B.), anf^blftbt, anf- 

geblasen. 
Inflea, to, V. a. (P.), biegen, beagcn. 



Digitized 



by Google 



INFINITE — LACTIC 



53 



I-nfinUt, adj. ) ^uj^^^cli. 

InJinUelyf adr. ) 

InifiaUtestmcU, a^j. (Math.)i vnend- 

liohkleiiL 
InfloreKeHce, n. (B.), Blttthenitaad, 

m. 
iH/ra-ctxUlary, a^j. (B.), unterwin- 

kelstiiidig. 
Ingredient, n. (C), Bestandtheil, m. ; 

thickening —, Vardiokuigtmittel, 

n. 
Ink, n. Tiate, t; India •>-, TaMh, 

m. 
Innate, a4j. (B.), eingewaeluieii. 
InodanmSf adj. (C), geniGUoB. 
Inorganic, acfj. (C), anorgaiiifoli. 
Insoluble^ acy. <G.), UBlBslioh. 
InaolubaUy, n. <€.), ValdiUfllikeit, 

t 
Instilated, ai^. (P.), ixunlirt 
/n<a|fU9nen^ n. (B.), Beoka, f. 
Intercellular, adj. (6. ), interoellolar. 
in^ercAon^e, n. (0. & P), AnsUnMh, 

m. ; atmnie — , (C), Atoawandflr- 

nng,f. 
Interference, n. (P.), Intarferens, f. 
Intermediate, a4j. <B.), mittelitin- 

dig. 
Intemode, n. (B.), Zwiielieiikiioten, 

m. 
Interrvpt, to, r. a. (P.), unter- 

breeliea. 
Intereeet, to, v. a. (M. & Math.), 

scluLeideii. 
Interetiee, n. (P.), Zwif oheBimnni, m. 
Interval, n. (P.), ZwiMheiiMit, f.; 

Intenral, n. ; Tonahstaad, m. 
Inverse, adj. i (Math.), umge- 
Inversely, adv. i kehrt. 
7»t>er«, to, V. a. (Math.), nmkehren. 
Invisible, acy. (B.), nndeatlioh. 
/ntw^torato, a(y. (B.), gehftllt. 



Involucre, n. (B.), HIllU, t 

Involute, adj. (B.), eingerollt. 

Iodic acid, (C), Joda&ore, f. 

Iodide, n. (C), Jodyerbindnng, t 

Iodine, n. (GL), Jod, n. 

Irideacence, n. (M.), IrUiniL, il 

Iridium, n. (C), Iridium, n. 

Iron, n. (0. & M.), Eisen, u.; cast 
— , GuMeisen, n.; magnetic — , 
lUgneteifeiL, n.; pig —, Boh- 
eisen, n.; specular — , Spiegel- 
eiaen, n.; wrought — , Sokmied- 
eiMn, n.; -pyrites, BohwafBikief, 

Isolated, adj. (P.), iiolirt. 

Isoceles, adj. (Math.), gloiohiolieii- 

keUg. 
Ivory, u. Hfenhflin, n. 



Joint, n. <B.), Ctolenk, n. 

Jointed, adj. (B.), gegliedart* ge- 

lenkig. 
Juice, n. (B.), 8afk, m. 



Keel, n. (B.), Kiel, m. 
Kernel, n. (B.), Kern, m. 
Kidney-Shaped, a^j. (B. & JUL.), nie- 

venlOrmig. 
Kilogram, n. Kilogramm, n. 



Labiate, adj. (B.), lippig. 
Itoboratory, n. Laboratorinm, n. 
Lac, n. (C), Lack, m. 
Laciniate, a^j. (B.), gesohlitEt. 
Lactate, n. (C), milohsaures Sals. 
ZdM^ acid, (C), Xilokc&iuse, f. 
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Zacunaae, adj. (B.), grahig. 

lamellar, adj. (M.), blAtterig. 

lamina, n. (B.), Platte, f.; (C. k 
M.), Bllttelieii, n. 

lanate, a^j. (B.), wollig. 

lavMolate, adj. (B.), lanoettlieli. 

Lanvginovs, adj. (B.), wollig. 

lapis-lazuli, n. (M.)» Lainrftein, m. 

lard, n. (C), Sohmals, n. 

lalaU, adj. (P.), latent, gebimdexi. 

lateral, adj. (B.), seitlioh. 

'lateral, adj. (B. & Math.), (in 
oomp.) -seitig. 

lati/oliotis, adj. (B.), breitblAtterig. 

latitude, n. Breite, f. 

Xawy n. Oeaeti, n. 

Xoo;, adj. (B.), looker. 

layer, n. (M.), Bank, f.; FIfits, n.; 
Sohiokt, f. ; Lage, f. 

lead, n. (C), Blei, n.; sugar of —, 
Bleisneker, m.; wkUe —, Blei- 
weisfl, n.; containing — , blei- 
kaltig. 

leaden, a(^*. (C), bleiem. 

Leaf, D. (B.), Blatt, n.; radical —, 
Worselblatt, n. 

leafless, adj. (B.), blattlos. 

leaflet, d. (B.), Bl&ttohen, n, 

leg, n. (Math.), Sohenkel, m. 

legume, n. (B.), HUIbo, f. 

leguminous, adj. (B.), hAIsenartig. 

length, n. L&nge, f. 

lens, n. (P.), Lime, f.; diverging 
— , Zerstrettangilinie, f. ; con- 
verging — , Sammellinse, f. ; eye-, 
Ocnlarlinse, f. ; field-, Colleotiv- 
glas, n., Feldlinse, f. 

lenticular, adj. (B. & M.), linsen- 
fiSrmig. 

level, acij. (P.), wagerecht, eben. 

lever, n. (P.), Hebel, m. 

leydenjar, (P.), Leydene Flaiche. 



Hthen, n. (B.), Fleokte, f. 

Liberated, to he, (C), freiwerden. 

lAgfU, n. (P.), Lioht, n.; Optik, f.; 
beam of — , ray of — , Liohtttrakl, 
m. ; refraction of — , Liehtbreoh- 
nng, f. 

Lightning, n. (P.), Blits, m.; flash 
of—, BUtistrahl, m. ; -rod, BUte- 
ableiter, m. 

LigTieous, adj. (B.), holiartig. 

Lfyulate, adj. (B.), bandfirmig. 

Lime, n. (C), Xalk, m.; burnt —, 
gebrannter Kalk ; caustic—, Aeti- 
kalk, m.; slacked —, geldschter 
Kalk; -^ilk, KalkmUoh, f.; 
-stone, (M),. Kalkitein, m.; -mw- 
ter, {C), Kalkwaster, n. 

Linear, adj. (B. ), gloiokbreit, linear. 

Linseed, n. Leineamen, m.; -ail, 
Leindl, n. 

Liquid, n. (P.)» eine tropfbare Fltlt- 
ligkeit. 

Liquid, acfj. (P.), flIUflig, tropfbar 
flttsiig. 

Litharge, n. (M.), Bleigl&tte, f. 

Lithic compounds, pi. (C), Lithion- 
▼erbindnngen. 

Lithium, n. (C), Lithion, n., Lithi- 
um, n. 

Litmus, n. (C), Laekmns, n.; -pa- 
per, Laokmnspapier, n. 

Lixiviate, to, v. a. (C), aoslangen. 

Loadstme, n. (M. k P.), Hagnet, m. 

Lobe, n. (B.), Lappen, m. 

Lobed, adj. (B.), lappig, gelappt* 

Locality, n. (M.), Fundort, f. 

-locular, adj. (B.), (in eomp.) -ffteh- 
erig. 

Lode, n. (M.>, Ader, f., Ersgang, 
m., Oang, m. 

Lament, n. (B.), Oliedhttlie, t 

Longitude, u. L&nge, f. 
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Xoqp, XL (P.), fltkwiBgniigibaiieli, 

m. 
LorieaU, a4j. (B.), bepanitrt 
Loss, n. (C), Verlttst, m.; -^ of 

toeight, Oewiohtiyerliiit, m. 
Lustre, n. (M.), OUuis, m.; ada- 
mantine — , IMAiiuuitgUuis, m.; 
greasy — , Fettglani, m. ; meteUlic 
— , Hetallglani, m.; pearly — , 
Perlmntterglaiu, m. ; resinous — , 
Fettglani, m.; vitreous —, 0Ui- 
gUuis, m. 
Lute, to, y. a. (C), UtheiL 
Lye, n. (C), Iauge» f.; eauscic — , 
AetiUnge, t 



M. 

Macerate, to, y. a. (C), einweielMn, 

maeerinn. 
Machine, n. Hatehine, f. 
Madder, n. (C.)* Krapp, m. 
Magnesia, n. (C), Magnasia, t 
Magnesium, n. (C), Magnaaiiimi il 
Magnet, m (P.)> Magnet, m. 
Magnetic, adj. (P.), magnetUoh. 
Magnetism, n. (P.), Xagnetiaiiiua, 

m. 
Magnetize, to, y. a. (P.), magnatiii- 

ren. 
Magnification, n. (P.)» VergrOaaar- 

nng, f. 
Magnitude, n. OrOate ; apparent — , 

sohainlwxa OrOaae; linear — , 

liiiaargrOaae, f. 
Magnifying-glass, tl (P.), Lupe, f. 
Malic add, (C.)» Apfelafture, f. 
Malleable, zi^, (M.)> geiehmeidig, 

himmerbar. 
Malleability, vu (P.), Eimmerbar- 

kait,f. 



Manganaie, xl (C.)» mawgawaanrea 

Ball. 
Manganese, n. (C), Maagan, n.; 

ft^ocit oxide of — , BraimataiB, m. 
Mangamic wmpvu/nds, pL (C), Man- 

ganozydyerbindiingeiL 
Mangofnous compounds, pL (G. ), Xan- 

gaaozydulyerbindiuigan. 
Manifold, a^j. yiellaoh. 
ManiptUation, vu (C), Bebaadlnng, 

f. 
Marlie, xl (M.), Xarmor, hl 
Marginal, a4j. (B.), randftindig. 
Marl, XL QL), Horgel, m. 
Marsh, n. Sumpf, m.; ^^fos, il 

(C), Snmpfigaa, il 
Mass, n. (P.), Xaaie, f. 
Massive, acy. (M.), dioht 
Match, n. ZUndhSlioliaiL, n., Btraiah- 

hdlsehen, n. 
McUerial, xl (C), Xaterial, xl ; raw 

— , Bohatoil^ hl; to work up — ^ 

Xaterial yerarbeiten. 
Matrix, xl (M.), Oangart, f. 
Matter, xl (P.), Xateria, f.; Stoit; 

m. 
Mechanics, xl (P.), Xechanik, f. 
Mechanism, n. Heoliaiiiamiia» m. 
Meconic add, (G.)» Xakona&ure, t 
Medidne, Ariexiei, t 
Medium, n. (P.), Kittal, n., lUdi- 

nm, XL 
Medulla, n. (B.), Xark, n. 
Medullary, adj. (R), markig. 
Melt, to, y. a. & XL aobmeliexL 
Melting-point, n. (0. k P.)» Sohmeli- 

punkty m. 
Member, n. (B. k Math.), 01ied, n. 
Membranous, adj. (B.), dOnnhliLtig. 
Meniscus, n. (P.), Heniakiui, m. 
Menstruum^ n. (G.), Auflftannga- 

mittel, n. 
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Mereurp^ n. (C). (|aMkiUb«r, n.; 

column of — , Qiieeksilbeni«l«t f. 
Metoearp, n. (B.), Kittelhavt, f. 
MeUU, n. (G. k M.), XetaU, n.; 

tpeeular — , tpitgoliMtaU, a.; 

sheet -^ BlMhi d. 
MeiaUie, a^j. (C. & M.), MtftlliMh. 
MetalliferauM, a4j. (M.), MtaU- 

lialtig. 
Mekdlurgp, n. HIlttMkuid*, I, 
> MetaUurgie, f. 
Meteor^ n. (Astnm.), Xetoor, m. 
MeUorologyy n. Heteorologie, f. 
iftco, n. (M.)» eiimmtr, m.; -state, 

GlimmerMhitftrt m. 
MicropyUy n. (B.), Ksiadoolii n. 
Microscope, n. (P.), XioroMope, f.; 

«to<^ q/'^* — > TiMhleia, il 
Middie, n. Ki^, £ 
ifi^ib, n. Mikh, t 
Mill, B. Hfthle, L; damping and 

^t^^skmg — , P«ohw«rk, n. 
\ Mine,jL Bergwtrk, n. 
MinefM, n. (M.)> Minand, n.; — 
.^ kingdom, Miiiendrflieli, n.; — 

spring, Kiaeralbnuuieii, m. 
MinertUogist, m. (M.), XUendog, m. 
Mineralogy, n. (M.), XiiieralogiA, f. 
Miners, pL Barglevti. 
Mining, n. BergarMt, £ ; Berglmnt 

m. 
Minium, n. (M.), Hennige, f. 
Mirage, n. (P.), Spiagelnng, f. 
Mirror, to, y. a. (P.), ipiegehi. 
Mirror, n. (P.), Spiegel, m. 
Mi$t, n. (P.), Kebel, m. 
Mixture, n. (C), HUoliiuig, f., Oe- 

mfenge,!!. 
Moisture, ii..(P.), Fenohtigkeit, f. 
Jfo2ecul0, a. (C. k P.), Molekul, n. 
Molten, a4i> gesehiiMiliea. 
Molybdena, (C), Molybtta, n. 



Mdybdie compounds, pi. (€.)• Ib- 
lybd&nTerbixLdnngeiL 

Monadelphous, adj. (B.), eiAbrft- 
derig. 

iToTUMuA^nw, a4j. (B.), eiamftioig. 

Mono(^ramatie, a^j. (P.), einfurbig. 

Monocoigledaiums, a(\j. (B.), eialap- 
Fftff. 

Monoecious, a4]. (B.), tinliiiiflg. 

iTofwigfyiiiany a4j. <B.), elaweibig. 

iTomtiie, a. (M.), Ibriae, f.; late' 
ral -— , Seiteamorine, t; medial 
—, mtteliiiortiie, f. ; terminal --^ 
Xadmoriae, f. 

Mordaunt, n. (C), Beiie, f. 

Morphology, a. (B.), Horphologie, f. 

Mortar, a. (C), Urtel, au 

JfoM, a. (B.), Hoot, a. 

Mother-liquor, a. (C), Hatterlaiige» 
f. 

Motion, a. (P.), Bewegiiag, f.; ctr- 
oi/ar — , Kniabeweguig, f. ; os- 
dilatory *-, Sobwingniigabeweg^ 
«ng, f.; rotatory —, XoUtioBS- 
bewegnag, f. 

Mountain, a. (M.), Berg, m. ; primi- 
tive -«, Vrgtbirge, a. 

Mouth, a. MftndiiAg, f. 

Muck, a. (C), Dreek, m. 

Mucie acid, (C), Sehleime&nre, f. 

Mucronite, adj. (B.), etaebelspitiig. 

Mujfle, a. (C), XnJblt f.; "furnace, 

JtftiZti-, (B.), (ia oomp.) Tie!-. 
Muriatic acid, (C), Mif&nre, f. 
Mttstard, a. (C), Seiif, bl; oHof—-, 
jBetofiU, a. 

N. 

Nacelle, a. (C), Schiflbben, a. 
Nacreous, a^j. (M.), perlenartig. 
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NarwHc, adj. (C), narkotiioli. 

gediegen. 
Nature, il (P.), BewhiifciilieU ; 

Hatar, f. 
Natwraly a4j. nattoUoh; (P.), N»- 

tur-, (in comp.). 
NaZuralid, m. Hsturforsolier, m. 
Navicular, adj. (B.), kahnftrmig. 
Nebula, n. (Astron.), Nebellleok, m. 
Needle, n. (M.), Nadel, f. 
Needle-shaped, adj. (B.), n«d«lftr- 

nig. 
JVifrw, n. (B.), Nerv, m. 
Nerved, a^j. (B.), nervlg. 
Netted-veined, adj. (B.), netiaderig. 
iSTj-cfe!?, n. (C), Hiokel, n. 
Nickelic compounds, pi. (C), Hiokel- 

ozjdTerbindangexi. 
Nickelouscompounds,-£\.{C.), Nickel- 

ozjdulTerbindaiLgeii. 
Niobium, n. (C), Hiob, n. 
Nipper-tap, n. (C), Quitoohhahii, 

m. 
NUrate, n. (C), lalpetewaurei Sals, 

Kitrat, n. 
NUrie acid, (C), Salpeten&ure, f. 
NUrie oxide, (C), Btiokoxyd, n. 
NUric peroxide, (C), Unterialpeter- 

f&nre, f. 
Nitrogen, n. (C), BUokitoff, m. 
Nitrogenous, adj. (C), ftiokstoiE- 

kaltig. 
Nitrous oxid, (C), Stiokozydalt n. 
Nodding, adj. (B.), niokend. 
Node, n. (B.), Kaoten, m.; (P.), 

Sehwingungsknoten, m. ^ 
Nodose, adj. (B.), knotig. 
Nodule, n. (M.), Kiere, f. 
Nodular, adj. (M.), nierenartlg. 
NonHxmdudor, n. (P.)> Kiohtleiter, 

m. 



Normal, n. (P.), Beflwdoniptrpea- 
dikel, m. 

Normal, adj. normal. 

iVbr^A, n. Nord, m. ; towards the — , 
naeh Korden. 

Northern lights, (P.), Hordlieht, ». 

J\rote^«rf, adj. (B.), gokerbt. 

NoU, n. (P.), Ton, m. 

Nucleus, n. K«ni, m. 

iNrwmft<!r, n. (Math.), Zahl, f., Hum- 
mer, f. 

Numerator, n. (Math.), Z&klor. 

Nut, n. (B.), Huts, f. 

Nutant, adj. (B.), niokead. 

Nutlet, n. (B.), Httsscheu, n. 

NutrUion, n. (B.), Hahruug, f. 

o. 

06(»rda<(J, acHj. (B.), verkdurthtw- 

fSrmig. 
Oywf, n. Object, n.; -glass, (P.), 

ObjectiT, m. 
Oblique, adj. sohief, sehrage. 
Oblong, adj. llngliok. "' 

Obovate, adj. (B.), verkehrteinmd. 
06«jnwrfi<w, n. (P.), Beobaohtung, 

f.; to make — , Beobaohtungen 

anstellen. 
Observatory, n. (Astron.), itern- 

warte, f. 
Obtuse, a<y. (Math.), stumpl 
Ohvolute, adj. (B.), swiichengerollt. 
Oct; adj. (B.), (in comp.) aoht-. 
Octahedral, adj. (Math.), oota- 

Sdrisch. 
Octahedron, n. (M.), OotaSder, n. 
Occur, to, V. n. (C), vorkommen. 
Occurrence, n. (C), Vorkommeu. 
OU, n. (C), Oel, n.; -^loth, Waehs- 

tuch, n. 
OH, to, y. a. Bokmiereu. 
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Oily, a4j. olMgiiUtai. 
Oleic acid, (C), OelB&ore, f. 
OUfiant, adj. (C), 5lbUd«nd. 
OpaUtce, to, r. n. (M.)* opalisiren. 
OpaUaeenee, n. (M.), Farbexiipiel, n. 
Opaque, adj. (P.), nndnroliBiohtig. 
Operation, n. (C), Proeeff, m. 
Operculiim, n. (B.), Beokel, m. 
Opium, iL (C), Opium. 
Oppomte, a4|. (B.), gegentLbersteh- 

end. 
Optica, n. (P.), Optik, f., lielit, n. 
Orbieulaie, adj. (B)., kraUrand. 
Orbit, n. (Astron.), PUmtenbahn, t 
Ore, n. (M.), Sn, n. 
Organ, n. (B.), Organ, n. 
Organic, acy. (C), organiteh. 
Origin, n. Unprung, m. 
Originate, to, v. n. entitelieiL 
Orpiment, n. (C), Operment, n. 
Orthotropoua, adj. (B.), geradUuflg. 
Oacillate, to, y. n. (P.), oscillirexL 
Osdllation, n. (P.), Sohwingimg, f. ; 

duration of — , Soliwingaiigs- 

daner, f. ; number o/s, Sehwing- 

nngfiahl, f. 
Oamiun/n, n. (C), Osmiam, n. 
Omice, n. Unie, f. 
OiUliiie, n. Vmriss, m. 
Ovary, n. (6.), Siorstoek, m., 

Fmcktknoten, m. 
Ovate, adj. (6.), elfOrmig. 
Overaaturated, adj. (C), tlbert&ttigt. 
Ovule, n. (B.), Ei, n. 
Oxalic acid, (C), Oxalsftare, f., 

Slees&are, f. 
Oxidation, n. (C.)» Ozydation, f.; 

degree of — , Ozydationtitafe, f. 
Oxide, 11. (C), Ozyd, n. 
Oxidizable, adj. (C), ozydatioiifl- 

ftkig. 
Oxidize, to, y. a. (C), ozydiren. 



Oxidized, to become, (C), fiok ozy- 
diren. 

Oxygen, n. (C), SanerstofE; m. 

Oxy-hydrogen blow-pipe, (C), Xnall- 
gebl&se, f. 

Ozone, n. (C), Oion, n. 



Paint, n. {C), iLnstriek&rbe, f. 
Falea, n. (B.), Spelie, f.; Spren- 

bl&ttoken, n. 
Paleontology, n. Palftontologie, f. 
Palladium, n. (C), Palladia m, n. 
Palmate, adj. (B.)» kandittrmig. 
Panide, n. (B.), Bispe, f. 
Papilumaceoua, adj. (B.), sokmatter- 

lingtartig. 
Parabola, n. (Math.), ParaboUi f. 
Parallel, adj. parallel. 
Parallelogram, n. (Math.), Becbt- 

eok, m. 
ParaaUe, n. (B.), Sckmarotior, m. 
Parchment, n. (C), Pergament» n. 
Parenchyma, n. (B.), Parenokym, n. 
Parietal, adj. (B.), wandstftndig. 
Part, n. Tkeil, m.; am*<i^M^»< — , 

Bestandtkeil, m.; acceaaory — , 

Hebentheil, m. 
Parted, a^j. (B.), getkeUt 
PaHide, n. (P.), Tkeilcken, n. 
Partition, n. Sokeidewand, f. 
Pass {over into), to, r, n. (P.), tlber- 

geken. 
Pass (mr, to, y. a, (P.), inrilok- 

legen. 
PasU, n. Kleifter, m. 
Path, n. (Astron. & P.), Bakn, f. 
Pearl, n. Perle, f.; -ash, Perlascke, 

f.; m^fther of—, Perlmntte'r, f. 
Pectinate, adj. (B.), kammftrmig. 
Pedicel, n. (R), Bltltkenstielcken, n. 
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Pedunde, n. (B.), Bltlthenitiel, m. 
PelluddUyy n. (M. & P.), PeUnoi- 

dit&t. 
PeliaU, adj. (B.), ioliUdftnnig. 
PmcU, n. (P.), Btlsohel, n. 
pCTwiM^wm, n. (P.), P^adol, m. ; -6od, 
!| Pendellinse, f. 

Pcndcnf, adj. (B.), WUigead. 
Pmta-y (B.), (in comp.) ftnf-. 
Per-, (C), (in comp.) Ue^er-. 
PercCTi^, (C), Prooent. 
P&rcolate, to, ▼. n. fiokenL 
Permnialy adj. (B.), anidauernd. 
Perfect, adj. (B.), vollkommeii. 
PerfoHaie, adj. (B.), dnrohwaoliiett. 
Perf<yraUy adj. (B.), durolddohert. 
PmanfA, n. (B.), Blflthendeoke, f. 
Pericarp, n. (B.), FruchthttUe, f. 
Periganium, n. (B.), BltttheiilittUo,f. 
Perigynium, n. (B.), StempelhlUle, 
f. 

PeHmOer, n. (Math.), Umfang, m. 

Period, n. (P.), Zeitabsclmitt, m. 

Penphery, n. (Math.), Umkreii, m., 
Peripherie, f. 

Perisperm, n. (B.), Kenunatie, f. 

Peristome, n. (B.), Peristom, n. 

PersistetU, adj. (B.), bleibend. 

Perturbation, n. (Astron.), StSrang, 
f. 

Pestle, n. Stempel, m. 

Petal, n. (B.) Blnmenblatt, n. 

-petall(m8, adj. (B.), (in comp.) 
-petalifloh. 

PetioU, n. (B.), Blattotlel, m. 

Petioled, a<y. (B.), gestielt. 

Petnfactum, n. (M.), Versteinenmg, 
f., Petrefakt, n. 

Petroleum, n. (C. & M.), Petroleum, 
n., SteinOl, n. 

Phanerogams, pL (B.), Phaneroga- 



Phenomenm, n. (P.), Erscheinnng, 

f., Phftnomen, n. 
Phosgene gas, (C), Phosgen, n. 
Phosphate, n. (C), Phosphat, n., 

phosphorsaiirei Sals. 
PhosphUe, n. (C), phosphorigsanrei 

Sala. 
Phosphorus, n. (C), Phosphor, m. 
Phosphoric add, (C), Phosphor- 

s&nre. 
Phosphorous acid, (C), phosphorige 

Sfture. 
PhosphureUed hydrogen, (C), Phos- 

phorwatseritoffii&iire, f. 
Phthalic acid, (C), Phtalffture, f. 
^hyllous, adj. (B.), (in comp.) 

-phyllisch. 
Physical, adj. (P.), physikaUsch. 
Physicist, m. (P.), Phyiiker, m. 
Phyeics, n. (P.), Physik, f. 
Picric acid, (C), Pikrinifture, f, 
PiU, n. (P.), Wule, f. 
Pilose, adj. (B.), haarig. 
Pinnate, adj. (B.), gefledert; tjifer- 
ruptedly — , Tinterbroehen-gefle- 
dert. 
Pinnately, adv. (B.), flederartdg. 
Pipette, n. (C. & P.), Pipette, f. 
Pistil, n. (B. ), Stempel, m. , PistiU, n. 
Piston, n. (P.), Stempel, m., Kolben, 

m. 
Pit, n. (M.), Gmbe, f. 
Pitch, n. (C), Peek, n. 
PUh, n. (B.), Hark, n. 
Pivot, n. Zapfen, m. 
Placenta, n. (B.), Samentrftger. 
Plaited, adj. (B.), gefidtet 
Plane, n. (P.), Ebene, f.; inclined 

— , sohiefe Ebene. 
Plant, n. (B.), Pflanie, f. 
Plaster, n. (C), Mfirtel, m.; — of 
Paris, Oypi, m. 
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PlaHnwn, n. (C.)> FUthif il; — 

sponge, PUtuuchwainm, m. 
PlicaU, adj. (6.)» gefaltet. 
Plumbic compaundsy (C.)> Bltivtr- 

bindunfeiiy pL 
PluTrUnferouSy adj. (C), bleihaltiff. 
Plrnnthline, Bleilotli, n. 
Plumose, adj. (B.), MiKig, 
Plumule, n. (B.), Blattfodereli«B» n. 
Plutonic, adj. (M.), plutoniseh. 
Pneumatic trough, (C. & P.), pntn- 

natiMlie Wanno. 
/^letMna/ies, n. (P.), Pnramatik, t 
Pod, n. (B.), Bohote, t 
Podosperm, n. (B.), Kding>iig, m. 
Poiicm, (C), Gift, n. 
PoMoiunitf, adj. (C), giftig. 
Point, Spitnt f. 
Pointed, a^j. (R), fpiti. 
PolarUy, n. (P.), Polarittt, f. 
Polarization, n. (P.), Polariiining, f. 
Polarized, adj. (P.), polariiirt. 
Po/«, IL (P.), Pol, m. 
Polish, n. Politur, f.; susoepHble of 

a —, politnrf&hig, a4j. 
Pollen, n. (K), BltitlientUiib, m., 

Pollen, m. 
Poly-, (B.), (in comp.) ▼iel-. 
Polychromatic, adj. (P.), Tiellkrbig. 
Polygonal, adj. (Math.), vielseitig. 
Ponderable, adj>. (P.), wftgbar. 
Pm^celain, n. Poriellan, n. 
Pore, n. (B.), Pore, f. 
Position, n, (P.), Stallung, f. 
Potash, n. (C), Kali, n.; caustic—, 

Aetikali, n. ; prussiate of—, Blat- 

langontals, n. ; -^ye, Xalilauge, f. 
Potassa, n. (C), Kali, n. 
Potassic hydrate, (C), Kalihydrat, n. 
Potassium, n. (C), Kalinm, n. 
Pouch, n. (B.), Beutel, m. 



Powder, vu PnlTtr, n. 

P&wer, n. (Math.), Poteni, t; (P.), 

Kraft, f.; m4>tive — , Triebkraft, £ 
Praemorsc, a^j. (B.), abgebicaeiL 
Precious, a^j. (M.), edel. 
Precipitant, n. (C), PiUnngimittel, 

n. 
Precipitate, n. CO.), Hiedersoblag,m. 
Precipitate, to, y. a. (C), flUltn. 
/Vesture, IL (P.), Bmok, m. ; atmoS' 

pheric — , Luftdmek, m. ; counter 

—, Widtrdmek, m.; hydraulic 

— , Wafierdniok, m.; -gauge, 

Drnekmoiiar, m. 
Primary, acy. (M.), primir, Banpt-, 

(in comp.). 
Primjordidl, a^j. (B.), nrawfliiglick. 
Prism^ n. (M. k P.), Priama, n. 
Prismatic, adj. (P.), pritmatiadi. 
Process, n. (C), VerfabraiL, il, Pr»- 

leaa, m., Vorgang, m. 
Procumbent, s^, (B.), liogead. 
Produce, to, v. a. (P.), hanrorbriiir 

gon, onottgoiu 
Products, pi. (C), Ernngnifia. 
Proliferous, adj. (B.), aproaiend. 
PrcieetHe, a<y. (P.), Wiirf- (in 

comp.)< 
Propagation, n. (B, & P.), Port- 

pflananng, f. 
Property, n. (0. k P.), EigeiiBolialt, 

f. 
Proportion, n. (0. & Math.), Ver- 

h&ltniss, n.; in definite — , nacb 

foiten Verb&ltnifBeiL; the law of 

multiple -s, das Geseti der mnl- 

tiplen ProportioBBiL 
Protoxide, n. (C), Ozydul, n. 
Prussiate, n. (C), blansanroa Sals. 
Prussic acid, (C), BlaniAore, f. 
Pseudomorphs, pL (M.), Pseudo- 

morpbosen; — by alteration. 
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Umwandlangf-PMudomorphofeiL; 

— by incnistcUion, UmhttUnngs- 

Pf eudomorphosen ; — by replaxe- 

ment, Yerdr&]igangi-PMudomor< 

plLOseiL 
Pseudomorphou8, a<y. (M.), ptendo- 

morph; — crystcUs, pi. After- 

kryttallo. 
Pubescent, adj. (B.), flaumliawig. 
Pudding-stone, n. (M.), Hagelfluli, 

n. 
Pulley, n. rUuielxeiiiiig, n. 
Pulverize, to, v. a. (C), pulverliirea. 
Pulverulent, adj. ftanbartig. 
PulviruUe, adj. (B.), politerftrmig. 
Pungent, adj. (C), itMhend, soharf. 
Pure, adj. (C), reia; efufmeally^, 

ohemisoh rein; (C. & M.), ge- 
diegen. 
Purify, to, V. a. (C), rainigen. 
Putrefaction, n. (C), F&ulniss, f. 
Putrefy, to, v. n. (C), verfaulen. 
Pyrites, n. (M.), Kiei, m. 
Pyroligneous add, (C), breniliolio 
Holsf &iire, t 



Q. 

Quadri; (B. k Math.), (in comp.) 

Tier-. 
QualUy, n. Qualitftt, f. 
Qualitative, adj. (C), qualitatiy. 
Quake, n. Beben, n. 
QuarUUy, n. Qnantittt, f. ; Menge, f. 
QtMntitaiive, adj. (C), qnantitativ. 
Quarry, n. Steinbruoh, m. 
Quarz, n. (M.), Quars, m. 
Quick-lime, n. (C), ungelfisohter 

Xalk. 
Quicksilver, n. (C), Queoluilber, n. 
Quinine, n. (C), Chlnin, n. 
Quotient, n. (Math.), ThoiUahler, m. 



R. 

Raceme, n. (B.), Blttthontrauhe, f. 
Radiate, to, v. a. (P.), ausBtrahlon. 
Radiate, adj. (B.), itrahUg. 
Radiation, n. (P.), Strahltmg, f. 
Radical, adj. (B.), wnrselittliidig; 
Wonel- (in comp.); (C), Eadi- 
oal, n.; (Math.), -sign, Wunel- 
leiQlieii, n. 
Radicle, n. (B.), Wtlrselchen, n. 
Radius, n. (Math.), Eadiui, m. 
Rain, n. Begen, m. 
Ramification, n. (B.), Vorftstelung,!: 
Ramose, a^j. (6.), &ttig. 
Range, n. (P.), Tragweite, f. 
Raphe, n, (B.), Samexmaht, f. 
Rare, adj. (M.), Mlten; (P.), dttim. 
Rarified, wAj. (P.), verdttnnt 
i2aiw, n. (Math.), Verhftltniw, n.; 
in the — of two to three, im Ver- 
h&lt&lM Ton iwei m drei. 
Raw, acy. roh. 

Ray, n. (P.), Strahl, in.; pencil of 
-», Strahlenbttsohel, m.; —of 
light, Lichtstrahl, m. 
Re-, (B.), (in\eonip.), mrtlok-. 
Read, to, v. n. (C), reagiren; (P.), 

snrtlokwirkexi. 
Reaction, n. (C), Beaotioii, f.; to 
have an add —, sauer reagiren; 
(P.), Oegenwirlniiig, t 
Reagent, n. (C), Beagens, n. 
Rebound, to, v. n. (P.), lurtlekpral- 

lexL. 
Receiver, n. (C), Vorlage, f.; (P.), 

Olocke, f. 
Receptacle, n. (B.), Fmchtbodeii, m. 
Redpient, n. (C), Vorlage, f. 
Rectangle, n. (Math.), Bechteok, n. 
Rectification, n. (C), Bectifloircn, n. 
Rectify, to, V. a. (C), rectiflciren. 
Red-heat, n. (C), Bothgltthhitee, f. 
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Red-short, adj. rothbrtlohig. 
Jteduce, to, y. a. (C), reduciren. 
Reduction, n. (C), Baduotioxiy f. 
R^ne, to, Y. a. (C), reinigen, raffi- 

niren. 
Reflect, to, v. a. (P.), reflektiren. 
Reflection, n. (P.), Beflezion. 
Refleoeed, adj. (B.), nrftckgebogen. 
Rcfrcud, to, V. a. (P.), breohen. 
Befracted, adj. (6.), surttokgekniokt. 
Refraction, n. (P.)» Breoknng, f. 
Rrfraetory, ac^j. (C), lokwerflftifig. 
RefrangHnlity, n. (P.), Breehbar- 

keit,f. 
Regular, a^j. regelsUlffig. 
Reguline, adj. (C), reguliniich. 
Reniform, adj. (B. k M.), nieren* 

fSrmig. 
Repand, adj. (B.), randfehweiflg. 
Repel, to, v. a. (P.), inrtlckstosteii. 
Replace, to, v. a. (C), erietien. 
Replacement, n. (C), Erietiung, f.; 

(M.), Verdrtiiguiig, f. 
Report, n. Xnall, m. 
Repulsion, n. (P.), ZurtLekstossuig, 

f. 
Research, n. (C), Arbeit, f. 
Residuum, n. (C), Bttokstand, m.; 

Bodensati, m. 
Resin, n. (C), Han, n. 
Resinous, adj. (C), harsig. 
Resistance, n. (P.), 'V^derstaadt m. 
Resound, to, v. il (P.), lurttoksebal- 

len. 
Rest, n. (P.), Bube, f. 
Reticulated, adj. (B.), netiaderig. 
Bet(yrt, n. (C), Betorte, f. 
Retroaction, n. (P.), BUckwirknng, f. 
Retrograde., adj. (P.), rUckg&ngig. 
Revolute, adj. (B.), znrtLckgerollt. 
Reverberatory furnace, n. (C), nam- 

menofon, m. 



Revolve, to, y. n. (P.)> ■i«l^ nmdre- 

h«XL 

Revolution, n. (P.)» XTrndrebimg, f. 

Rhiasoma, n. (B.), WarselBtook, m. 

Rhodium, n. (C), Bhodium, n. 

i2A<7m6, n. (Math.), Bante, f. 

Rhombic, adj. (M.), rbombiiob. 

RhomJbohedron, n. (M.), Bhombo- 
Bder» n. 

JJift, n. (R), Bippe, f. 

iStc^, adj. (M.), reioh. 

Ringewt, adj. (B.), rftohig. 

iSMM^ to» y. a. (M.), reiten. 

Rock, n. (M.), Pels, m., Oeitein, n.; 
primitive — , Urgeitein, n. ; spe- 
cies of — , Felsart, f. ; -cryJal, 
Bergkryatall, m.; -saU, Stein- 
tali»n. 

Rod, n. (C. ), sub, m. ; (P. ), Stange, f. 

Roll-brimstone, n. (C), Stangen- 
■ebwefel, m. 

Root, n. (B.), Wnnel, f.; -dock, 
Wurtelstook, m.; bulbous — , 
Zwiebelwuriel, f. 

Rosin, n. (C), Hari, n. 

Rostrate, adj. (B.), geaobnibeU. 

Rot, to, y. n. (C), yerfaulen. 

Rotate, to, y. n. (P.), rotiren, liob 
nmdreben. 

Rotate, a4j. (B.), radftrmig. 

Rotation, n. (P.), Botation, f., Vm- 
drebnng, f. 

Rotund, adj. (B.Xnmd. 

Rouge, n. (C), Sebminko, f. 

Rough, adj. (M.), raub. 

Round, adj. mud. 

Rubble, n. (M.), GerflUe, n. 

Ruby, D. (M.), Babin, m. 

Rugose, adj. (B.), ruMelig. 

Rust, to, y. n. (C), rosten. 

Rust, n. (C), Bost, m. 

Ruthenium, n. (C), Batbenimn, n. 
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S. 

Sac, n. (B.), S&okohen, n. 
Saccharic add, (C), Zuokerifture, f. 
Safety-valve, (P.), BioherheitBven- 

tU, n. 
SagittaJte, adj. (B.), pfeilftmig. 
Sal-ammmiac, n. (C), Balmiak, m. 
Salicylic acid, (C), SaUoyli&ure, f. 
Saline, adj. (C), •*!»»• 
Salt, n. (C), Ball, n.; common — , 
Koohtalz, n. ; JSpsom — , Bitter- 
lals, n.; -cake, Salzkuohen, m. 
Saltpetre, n. (C), Salpeter, m. 
Salver-shaped, adj. (B.), tellerfSr- 

migt 
Samara, n. (B.), nugelfnioht, f. 
Sand, n. (M.), Band, m.; -bath, 
(C), Sandbad, n.; -^^one, (M.), 
Bandstein, m. 
Sap, n. (B.), Baft, m.; -^uet. Baft- 
gang, m. 
Saponification, n. (C), Verseifang, f. 
Saponify, to, v. a. (C), verieifen. 
Saturate, to, v. a. (C), iftttlgen. 
Saturation n. (C), Bftttigung, f. 
Scabrous, adj. (B.), ioharf. 
&aZ«w«, adj. (Math.), ungleiohBeltig. 
Scales, n. (C. & P.), Wage, f. (B.), 

Bohnppen, pi. 
Scaly, adj. (B.), iohuppig. 
Scape, n. (B.), Bcliaft, m. 
Scar, n. (B.), Harbe, f. 
Schist, n. (M.), Bohiefer, m. 
Schistose, adj. (M.), iohieferartlg. 
Science, n. Wissensohaft, f. ; natural 

— , KatnrwiBsengeliaft, f. 
Scientific, adj. wiaienBohaftlioh. 
Scope, n. (P.), Bpielranm, m. 
Scoria, n. (M.), Bclilaoke, f. 
Screw, n. Soliranbe, f. 
Sealing-wax, n. Siegellack, lu 



^eawi, n. (M.), Rflti, n. 

^ea, n. Meer, n. ; -weed, (B.), Algen, 

Sehadc acid, (C), FettB&ure, f. 
SebaU, (C), fettsaures Bal«. 
Secant, n. (Math.), Sekante, f. 
SectiU, adj. (M.), mUd. 
Sectim, n. (Math.), Bohnitt, m. 
Sediment, n. (C), BodenBati, m. 
Sedimentary, adj. (M.), sediment&r. 
Seed, n. (B.), Same, f.; propagation 

ly — , Besamnng, f. 
Segmeivt, n. (Math.), Abiolinitt, m.; 

Bogeneolinitt, m. 
SegregaU, adj. (B.), abgeeondert. 
Selenic add, (C), Belenefture, f. 
Selcnide, n. (C), SelenmetaU, n. 
Selenium, n. (C), Belen, n. 
Selenious add, (C), ielenige Bfture, 

f. 
Semi', (B.), (in comp.) halb-. 
Sepal, n. (B.), Kelchblatt, n. 
-sepalous, adj. (B.), (in comp.) 

-blftttrig. 
Separate, to, v. a. (C), trennen; 
scheiden. 

Separating-funnel, (C), Scheide- 
trichter, m. 

Separation, n. (C), Trennung, f.; 
Scheidnng, f. 

Septum, n. (B.), Soheidewand, f. 

Series, n. (C), Eeihe, f. 

Serrate, adj. (B.), gegftgt. 

^cj»iZ<5, adj. (B.), eitzend. 

Setacems, adj. (B.), borstenartig. 

Sex, n. (B.), GeBehlecht, n. 

Sex-, (B.), (in comp.) eechs-. 

Shadow, n. (P.), Schatten, m. 

Shaft, n. (M.), Sohacht, m. 

Shale, n. (M.), Scbiefer, m. 
I Sheath, n. (B.), Bobeide, f. 
I Shock, n. (P.), Scblag, m. 
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Shoot, n. (B.), SoKoM, m.; jid^, 

VelMnsehots, m. 
Skooiing-atary n. (Astron.), Stem- 

■ehttnppe, f. 
Shrub, n. (B.), Stranoh, nu 
Shrvhby, a^. (B.), strtnehartiir* 
Side, n. WuLd, f. ; Seite, f. ; (Math.^ 

fUhniobl, m. 
Sifting-apparatMS, (C.)» BenteUppar 

xattn. 
iSfijpA^» B. (P.), Sehen, n.; fine o/—^ 

8elLlinie,f. 
jS^, n. Zoiohen, n. 
SUiea, n. (C), Xiefelerds, f. 
micfUe, n. (C), kiM«laauna Salg, 

n. 
iSi/ictc atid, (C), Xieselsinro, 1 
SUieious, ac^. (C), kieselartig. 
Silicon, n. (C), Billeiun, n. 
Siliqwose, adj. (B.), sehotenartig. 
iS'lZwr, n. (C), BUber, n. 
Simple, adj. (C), einfach. 
iS'ine, n. (Math.), Sintu, m. 
Sinter, n. (M.), Sinter, m. 
SinnaU, adj. (6.), buohtig. 
Sf^, n. (M.), Schlacke, 1 
Slake, to, v. a. (C), Ifliohen. 
SlcOe, n. (M.), Schiefer, m. 
SmaM, n. (C), Smalte, f. 
SmaUine, u. (M.), Speisekobalt* m. 
iS^/f, n. (C), Oernoh, m.; trithout 

— , gemoblos, adj. 
Smelt, to, T. a. & n. (C.)> sobmelMn. 
Smelting-hotue, n. HtLtte, f. 
Smooth, adj. (P.), glatt. 
Snow, n. Scbnee, m. ; the line ofper^ 

petual — , Sebneelinie, f. 
Soap, n. Seife, f.; stone, (M.), 

Seifenstein, m. 
SoboUferous, adj. (B.), wnrselspros- 

•ezid. 
Soda, n. (C), Soda, f.; --alum, K»- 



tronalaun, m.; -euh. Soda, £; 
eawtic — ^ Aetmatron, n. 
Sodium, n. (C), Hatrium^ n. 
Sodic hydrate, (C. ), VatronhydratvD. 
Sodic oxide, (C), Hatroa, n.; Ha- 

triumozyd. 
&)fl, adj. woieh. 
Soil, n. (B.), Boden, m. 
Solder, to, y. a. Uthea. 
SoluUliiy, n. (C), IflsUobkeit, f. 
SolvhU, a(y. (C), UsUoh. 
iSo7«<«»», n. (C), AuJUsnng, f. 
^IvefU, adj. (C), Lasaagtmittel, n. 
Sonorous, a^j. (P.), tQnaad. 
Soot, n. Bail, m. 
Sound, n. (P.), Sohall, m. 
Sownd, to, V. n. (P.), tdnoa. 
Sounding-board, n. (P.), Scball- 

boden, m. 
Source, n. (P.), TTripning, m. 
Soua, n. <P.), Slid, ID. 
Sowing, n. (B.), Saat, f. 
iS^>a<!«, n. (P.), Baam, in.; Welt- 
raam, m.; intermediate — , Zwi- 
schearaam, m. 
Spadix, n. (B.), Xolbea, m. 
Spar, n. (M.), Spath, m. ; heaty — , 

Scbworapath, m. 
Spathe, n. (B.), Blfttheasobeido, f. 
Species, n. (B.), Art, f.; (M.), 8p». 

cies, f. 
Specific, a^j. (P.), speciilseb. 
Spectral analysis, (C), Sptotralaaa- 

lyie. f. 
Spectrum, n. (C. k P.), Speetram, n. 
Specular, adj. (M.), Spiegel-, (in 

comp.). 
Speculum, n. (P.), Spiegel, m. 
Spermaceti, n. (C), Wallratb, m. 
'Spermous, acfj. (B.), (in comp.) 

-samig. 
Sphere, n. Spb&re, t 
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Spkerieat, a^j. (P.), kugtUg. 
SpicaU, adj. (B.), &liri§r. 
Spike, n. (B.), Aelire, f. 
Spindle-shaped, a<y. (B.), ipindel- 

fSrmig. 
Spine, n. (B.), Dorn, m. 
;^r(d, adj. (B.), schraubeiiftrxBig ; 

--duet, SpinOgeftait n. 
i^jptrii, n. (C), Oe"t» m- 
Spirituous, adj. (C), geistig. 
Splintery, adj. (M.), ipUtterig. 
Sponge, n. Schwamm, m. 
SporangiVfiti, n. (B.), Sporangium, n. 
iS^pore, n. (B.), Spore, f. 
Sp&rocarp, n. (B.), Sporonfimcht, f. 
Spring, n. BnumoiL, in.; (P.), 

Feder, f. 
Spur, n. (B.), Sporn, m. 
Square, n. (Math.), Viereck, n. 
Square, adj. (Math.), Tiereokig; 

(Uadrat-, (in comp.). 
Stage (of a microscope), n. (P.), 

TisoUein, n. 
StalaaiU, D. (M.), StalakUt, m. 
Stalagmite, n. (M.). Stalagmit, m. 
^toZXr, n. Stengel, m. 
Stamen, n. (R), Stenbblatt, n. 
Stamping-mill, n« Stampfintllilo, f. 
Stand, n. (C. & K), Stotiv, n. 
Standard, n. (B.), 7aluie, f. 
Standard, adj. (P.), normal. 
Stannate, n. (C), zinniaures Sail. 
Stannic acid, (C), Zinniftnro, f. 
iSStonnie chloride, (C), Zinnohlorid, 

n. 
Stannous chloride, (C), ZinnoUo- 

rtlr, n. 
iS'torc^, n. (B. & C), Stftrkemahl, n. 
Star, n. (Astron.), Stem, m.; a — 

of first magnitude, ein Stom 

erater OrOase; shooting-, Stem- 

sohnnppe,- 1 



State, n. (P.), Znstand, m.; —of 

a^grre^a^tVm, Aggregatiuitand, m. ; 

intermediate — , Zwiichenmatand, 

m. 
Steam, n. (P.), Wasserdampf, m.; 

-engine, Baml^masdiine, f. 
Stearine, n. (C), Stearin, m. 
Stearic acid, (C), Stearins&nre, f. 
SteaiiJte, n. (M.), Lpookatein, m. 
Steel, n. Stakl, m. 
StdlaU, adj. (B. & M.), iternftrmig. 
sum, n. (B.), Stamm, in. 
menle, adj. (B.), nnfrnoktbar. 
Stigma, n. (B.), Harbe, f. 
Still, n. (C), DeitUUrgofllii, n.; 

worm of a —, Soklangenrohr, n. 
Stipule, n. (B.), Kobenblatt, n. 
Stochiometry, n. (C), Stfiohiomotrio, 

f. 
Stolon, n. (B.), Sproaaer, m. 
Stomate, n. (B.), MUndnng, f. 
Stone, n. (M.), Stein, m. 
Straight, adj. gerado. 
Stratification, n. (M.), Sokiohtong, 

f. 
Stratified, adj. (M.), goaohioktet. 
mratum, n. (M.), Sokioht, f. 
Stream, n. (P.), Strom, in. 
Striated, adj. (B. & M.), geatroilt. 
Strike, to, v. a. (P.), treifen. 
Strontia, n. (C.\ Strontian, m. 
Strontium, n. (C), StronUnm, n. 
StrophioU, n. (B*.), Kabelankang, m. 
Struma, n. (B.), Kropf, m. 
Stuffing-box, n. Stopfbttchae, f. 
5<w?m, n. (M.), StoUen, m. 
Style, n. (B.), Oriffel, m. 
Subdivision, n. (B. & M.), Unterab- 

tkeilung, f. 
Suberic acid, (C), Korka&nro, f. 
Subgenus, n. (B.), I7nt6rgattnng, f. 
SublimaU, v. a. (C), anblimiron. 

by Google 



Digitized t 



66 



SUBLIMATE^ THEINE 



SMinuUe^ n. (C), Inblimat, &.; 

corrogive —, Aetiqiiookiilber, n. 
SubsoU, n. (M.), Untererdtoliioht, f. 
Subspecies, n. (B.). Unterart, f. 
Substanuy n. (C), SabBtani, f. 
SubstittUum, n. (0.)» Vertretnng, f. 
Subtract, to, y. a. (Math.), subtrahi- 

ren. 
Subvariety, n. (B.), TTnteryariettt, t 
Succinic add, (C.)» Beraateinaiiirt, 

f. 
SuceulevU, adj. (B.), taftig. 
Sugar, n. (C), Zvekar, m. 
Sulphate, n. (C), sebwefBlsaiirta 

Sail, InUat, n. 
Sulphide, n. (C), Sohwa&laataU, 

n., Inlild, n., nlftrt n. 
Sulphocyanie acid, (C), Bhadan- 

wasaarstoibiiire, fl 
SulpJiocyancUes, pL (C), Bhodan- 

yerbindangeiL 
Sulphur, n. (C), Bohwefol, m.; 

flower of—, 8oliwefelbliimen» pi. 
Sulphurate, to, v. a. (C), ■cbwefBlxL 
Sulphuretted hydrogen, (C), Bohwe- 

felwasaentoff, m. 
Sulphuric acid, (C), 8obwefeli&ure, 

f. 
Sulphuroiu acid, (C), sebwofliga 

S&ure. 
Sum, n. Siimma, f. 
Sun, n. (Astron.), Bonne, f. 
Super-, (C), (in comp.) Ueber-, 
Support, n. (P.), Unterlage, f.; 

BtHtie, f. 
Surface, n. (P.), OberlUohe, f. 
Suttire, n. (B.), Habt, f. 
Symbol, n. (C), Symbol, n. 
S'ioord-shaped, adj. (B.), Mhwert- 

fSrmig. 
Symmetrieai, a^j. (B.), 8]rmma- 

triaeb. 



Synantherous, adj. (B.), Tarwaab- 

aanbantalig. 
Syphon, n. (P.), Habar, m. 
System, n. (B.), Syatem, n. 



ToZc, n. (M.), Talk, m. 

Tallow, n. (C), Talg, m. 

Tan, to, y. a. gerban. 

Tangent, n. (Math.), Tanganta, t 

Tannic acid, (C), Oerbs&nre, 1 

Tannin, n. (C), Oarbatofl; m. 

Tantalum, n. (C), Tantal, n. 

Tar, n. (C), Thaar, m, 

Tartar, n. (C), Weinatein, m.; — 
emetic, Braobweinstein, m. 

Tartaric acid, (C), Waini&nra, f. 

Taste, n. (P.), Oaaohmaek, m.; with- 
out — , gasabmaoUos, adj. 

Taxonomy, n. (B.), Fflanianijata- 
matik, f. 

Telescope, n. (P.), Famrobr, n. 

Tellurium, n. (C), Tallnr, n. 

Temperature, n. (P.), Tamparatnr, f. 

Tendril, n. (B.), Banka, f. 

Tension, n. (P.), Spannnng, f. 

Terete, adj. (B.), itielnind. 

Terminal, a^j. (R), gipfelatftndig. 

Tertiary, adj. (M.), tartUr. 

Tesseral, a^, (M.), teaaaral. 

Test, n. (C), Prtfung, f.; prelimi- 
nary — , Vorprtfting, f. 

Test-tube, n. (C), Problrr«brcban, n. 

Testa, n. (B.), Samanaobale, f. 

Tetra-, (B.), (in comp.) vler-. 

TetrahedrcU, adj. (Math.), viar- 
fl&obig. 

Tetrahedron, n. (M.), TetraBdar, n. 

Texture, n. (M.), OafUge, m. 

Thallium, n. (C), Tballinm, n. 

Theine, n. (C), Theln, n. 
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Theoretical, a^j. theonUsoh. 
Theory, n. Theorie, f. 
Therrru^meier, n. (P.), Thermometer, 

m.; bulb of — , Thermometer- 

kugel, f. 
Thorium, n. (C), Thorium, n. 
Thorn, m (B.), Dorn, m. 
Thread-shaped, adj. (B.), fadeafBr- 

mig. 
Throat, n. (B.), Schlnnd, m. 
ThuTider, n. (P.), Donner, m. 
Thyrsus, n. (B.), Btrauii, m. 
Timbre, n. (P.), Ton&rbe, f. 
Time, Zeit, f. 
Tin, n. (C), Zinn, n.; -foil, n. 

Stannlol, n. 
TiTMcZ, n. (C), Bausohgold, n. 
Tisswe, n. Oewebe, n.; cellular — , 

Zellgewebe^ n. 
Titanium, n. (C), Titan, n. 
Titanic add, (C), TitanBfture, f. 
Titrate, to, v. n. (C), titriren. 
Titratioii, n. Titrirung, f. 
Tomentose, adj. (B.), illiig. 
Tone, n. (P.), Ton, m. 
Tongs, (C), Zange, f. 
ro(rfA«rf, adj. (B.), geifthnt 
Top, n. (B.), Oipfel, m. 
Torose, adj. (B.), wnletig. 
Torsion, n. (P.), Torsion, £, Dreh- 

nng, C 
Trace, n. (C), tpnT, t 
Trocifc, n. (P.), Bahn, f. 
Tract, n. (P.), Streoke, f. 
Traction, (P.), Zng, m. 
Tragacanth, n. (C), Tragaeanth. 
Transfulgmt, adj. (P.), dnrchleuoht- 

end. 
Translucent, a^j. (P.)> dnrohiohein- 

end. 
Transmit, to, v. a. (P.), dnrehlai- 



Transitum, n. (P.), I7ebergang, m.; 

-rocittf, Uebergangsgebirge, m. 
Trap, n. (M.), Trapp, m. 
Treat, to, v. a. (C), hehandeln. 
Tree, n. (B.), Baum, m. 
Triangle, n. (Math.), Dreieok, n. 
Tri', (B.), (in comp.) drei-. 
Tropic, n. Wendekreif, m. 
Truncate, adj. (B.), abgetohnitten. 
Truncated, adj. (M. & Math.), abge- 

stnmpft 
Trunk, n. (B.), Stamm, m. 
Tube, u. (C), Bflhre, f. 
Tuber, n. (B.), Knollen, m. 
Tubercle, n. (B.), Hfiokerehen, n. 
Tumeric, n. (B. & C), Kurknma, f. 
TungsUn, n. (C), Wolfram, n. 
Tttnicflrfe, acy. (B.), sohaUg. 
Tuning-fork, n. (P.), Btimmgabel, t 
Turbid, adj. (C), trtlbe. 
Turio, n. (B.), Stookknoipe, t 
Turn, to, v. a. (P.), drehen. 
Turning (of the scales), n. (P.), 

AnsBchlag, m. 
Turpentine, n. (C), Terpentin, m.; 

spirits of^, Terpentingeift, m. 
Twig, n. (B.), Ait, m. 
Tvrining, adj. (B)., windend. 
Twins, pi. (M.), ZwiUinge. 
Tympanvim^ n. (P.), Tromnwl, t 

u. 

C7i»»fte?, n. (B.), Dolde, f. 
UmbellaU, adj. (B.), doldig. 
UmMicate, a4j. (B.), genabelt 
Uncinate, adj. (B.), haklg. 
Undecomposable, a4j. (C), unserleg- 

bar. 
Undershort, adj. (P.), nntersohlioh- 

tig. 
Undulatory, a<y. (P.), wellonftrmig. 
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VNEqUALLT^ VOLVMSTRIC 



UnguieulaU, acy. (B.), benagelt 
Uni', (B.)> (in oomp.) ein*. 
Union, n. (C. & P.)» Vtninigniig, f. 
Universe, n. Weltftll, n. 
Unslaked, a^j. (C), nngelOselit. 
Unstable, a4j. (C), imbeit&ndiff. 
27raniHm, n. (C), Unn, n. 
^TfYi^e, n. (C.)» lumtauTtB fkli. 
l/rea, u. (C.)> Hanutoli; m. 
£/ric ocii, (C), Harniiurt, f. 
Urine, n. (C), Earn, m. 
Utricle, n. (R), SoUaueh, m. 
Utricular, a^j. (B.), JchlOTftharttg. 

V. 

Fo^nium^ n. (P.), leerer Banm, 

Lean, f. 
VagincUe, adj. (B.), iMteheidet. 
Ta^iM^, a4j. (B.), kUppig. 
Valve, n. (B.), Eappe, f,; (P.), 

Yentilt n. 
Vanadium, n. (C), Vaaadin, n. 
Vapor, n. (P.), Dnnat, m., Dampf, 

m.; aqueous — ^, Wassardampf, m. 
Variegated, adj. (B. k M.), boat. 
Variety, n. (B. k U.), Abut, t 
Varnish, n. (C), Fimifi, m. 
Flueutor, adj. (B.), OtOai- (in 

comp.). 
Vat, n. Kftpe, f. 
Vegetable, n. (B.), Gemllse, n. 
Vegetable, a4j. (B.), Pfluuan- (in 

comp.). 
Vegetation, n. (B.), YegaUtion, f. 
Vehicle, n. (P.), Trftger, m. 
Vein, n. (B. & M.), Ader, f.; (M.), 

Oang, m. 
Veined, adj. (B.), geadart 
VelocUy, n. (P.), eeiobwindigkeit, 

t; initial —, Anfaagtgeaohwin- 



digkait, f. ; terminal — , Sndge- 

iohwindigkeit, f. 
Ventral, adj. (B.), Banoh- (in comp.). 
Verdigris, a. (C), Orttnipan, m. 
Vermilion, n. (C), Zinnobar, ro. 
Vernation, n. (B.), KaoapeaUga, f. 
Verrucose, adj. (B.), warsig. 
Vertex, n. (B. & Math.), Sobaital, m. 
VeHieaJ, a<y. (B. k Math.), scbaital- 

reoht. 
Verticil, n. Wlrtal, m. 
VerticillaU, a(]^'. (B.), wirtalig. 
VesicU, n. (B.), Blaaa, f. 
Vesicular, a^j. (B.), blasanartig. 
r^wZ, n. (B. & C), eal&Si, n. 
Vexillum, n. (B.), Fahne, f. 
VibraU, to, v. n. (P.), yibriraa. 
Vibration, n. (P.), Sohwingiuig, f. 
Villose, adj. (B.), haarig. 
Vine, n.(B.), Beba, f. 
Vinegar, n. (C), Easig, m. 
Virgate, adj. (B.), rnthanfBmig. 
Viscous, adj. (P.), s&hflttaaig. 
rm2»/0, 84^. (P.), lenohtand; liekt- 

bar. 
Vision, n. (P.), Oaaiokt, n.; oa^ of 

—, Sakaekia, f. 
Vitreous, acy. (M. k P.), Olaa- (in 

comp.). 
VUri4d, n. (C), Vitriol, m.; bltu^, 

Kapferritriol, m. ; green — , Slsan- 

▼itrioLm.; <n7<j/— , l^triolfll,n., 

Sohwafeli&ura, f. 
Voice, n. (P.), Stimma, f. 
Volatile, adj. (C), flUoktig. 
Volatilize, to, v. n. (C), aick Tar- 

flUaktigen. 
Volcanic, acy. (M.), vulkanUck. 
Fbfoano, n. (M.), Vnlkan, m. 
Voltaic, adj. (P.), voltaiaok. 
Voluble, adj. (B.), wi&dand. 
Voluinetric, acy. (C). ▼olnmatriiok. 
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VORTEX —ZODIAC 



Vertex, n. (P.), Wlrbel, m. 
Vulcanized, ac^. (C.)> Tulkaniiirt 

w. 

WaZl, n. Waad, f. 

Warm, adj. (P.), warm. 

Wash, to, y. a. (C), answasokexL 

fVaah'boUle, n. (C), Spritiflaseke, f. 

Waahirig, n. (C), Aluwaiohen, n. 

Waah-water, n. (C), WasoliwaMer, 
n. 

Water, n. (C), Wasser, n.; -power, 
(P.), WasMrkraft, f.; -apout, 
Wasterhoie, f. ; -wJieel, Wasaer- 
rad, n.; height of — , Wataer- 
atand, m. ; jet of — , Waaaerstrakl, 
m.; to drive off the --,Bn.tw9M»cxnt 
V. a. 

Water-tight, adj. waaaerdieht. 

Wave, n. (P.), Welle, f.; -motum, 
Wellenbewegung, f. 

Wcwy, adj. (B.), wellenftrmig. 

Wax, n. (C), Wacha, n. 

Way, n. (C. & P.), Weg, m. ; in the 
wet — , (C), auf naaaem Wege. 

Weather, n. (P.), Wetter, n. 

Weathered, a^j. (M.), verwittert. 

Wedge-shaped, adj. (B.), keilftrmig. 

Weigh, to, v. a. (C. & P.), w&gen; 
y. n. wiegea. 

Weigh off, to, y. a. (C), akwftgen. 

Weight, u. (C. k P.), Oewiokt, n.; 
a/omie — , Atomgewickt, n. ; com- 
bining — , VerbindoBgagewiekt, 
n.; lo89 of •^, Oewioktarerluat, 



69 



Moleonlarge- 



m.; moUculofr 

wiekt, n. 
Wet, adj. (C), ; 
Wheel, n. Sad, n. ; -work, n. Bftder- 

werk, D. 
Wheel-shaped, adj. (B.), radftrmig. 
Whwl, n. (R), anirl, m. 
Whorled, adj. (B.), qnirlflrmig. 
Wind, n. (P.), Wind, m. 
Wine, n. Wein, m.; spirits of — , 

(C), Weingeiat, m. 
Wing, n. (B.), Tlttgel, nu 
Winged, a4j. (B.), geflttgelt 
Wood, n. (B.), Holz, n. 
Woody, adj. (B.), kolsig. 
Wooly, adj. (B.), woUig. 
World, n. Welt, f. 
fTorXr, n. (P.), Arbeit, f. 

Y. 

Veast, n. (B.), Hefe, f. 
Yield, n, (C), Auabeute, f. 
ruriiim, n. (C), Yttrium, n. 
ruria, n. (C), Tttererde, f. 



Zenith, n. (Astron.), Zenitk, m. 
Zero, (P.), Vnll, f.; Knllgrad, m. 
Zine, n. (C), Zink, n. 
Zincic oxide, (C), Zinkoxyd, n. 
Zircon, n. (M.), Zirkon, m. 
Zirconia, n. (C), Zirkonerde, f. 
Zirconium, n. (C), Zirkonium, n. 
Zodiac, n. (Astron.), Zodiak, m. 
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An account of the systems advocated by eminent educationists. Price by mail, $x.xo. 

I can say truly that I think it eminently worthy of a place on the Chautauqua Reading 
List, because it treats ably of the Lancaster and Bell movement in Education, — a vtty 
important phase.— Dr. William T. Harris. 



New Books on Education. 

I do not think that you have over printed a book on education that It not worthy to go on 
any "Teacher's Reading List." and the best list.— Ds. William T. Harris. 

Compayre's History of Pedagogy. 

Translated by Professor W. H. Payivb, University of Michigan. Price by mail, $1.75. 
The best and most comprehensive history of education in English. — Dr. G. S. Hall. 

GiWs Systems of Education. 

An account of the systems advocated by eminen 

I can say truly that I think it eminently worth 
List, because it treats ably of the Lancaster and 
important phase.— Dr. William T. Harris. 

RadestocKs Habit in Education. 

With an Introduction by Dr. G. Stanley Hall. Price by mail, 65 cents. 
It will prove a rare ''find" to teachers who are seeking to eround themselves in the 
philosophy of their art.— £. H. Russbll, Prin. of Normal School, Worcester, Mass. 

Rousseau^ s Entile. 

Price by mail, 85 cents. . 

There are fifty pa^ of Emile that should be bound in velvet and gold. — Voltaire. 

Perhaps the most mfluential book ever written on the subject of educaticm. — R. H. Quick. 

PestalozzVs Leonard arid Gertrude. 

With an Introduction by Dr. G. Stanley Hall.^ Price by mail, 85 cents. 
If we except Rousseau's " Emile" only, no more important educational book has appeared 
lor a century and a half dian Pestalozzi's " Leonard and Gertrude." — Tht Nation, 

Richters Levana ; The Doctrine of Education. 

A book that will tend to build up that department of education which is most neglected, 
and yet needs most care — home trainmg. Price by mail, $x*^S. 

A spirited and scholarly book. — Ptof. W. H. Payne, Umversity of Michigan. 

RosminVs Method in Education. 

Price by mail, $x.7^. 

The best of the Italian books on educatwn. — Editor London yommai ofEducatum. 

Hairs Methods of Teaching History. 

A symposium of eminent teachers of history. Price by mail, $1.40. 

Its excellence and helpfulness ought to secure it many readers. — Tko Nation. 

Bibliography of Pedagogical Literature. 

Carefully selected and annotated by Dr. G. Stanley Hall. Price by mail, $1.75. 

Lectures to Kindergartners. 

By Elizabeth P. Peabody. Price by mail, $z.zo. 

Monographs on Education. (25 cents each.) 

D. C. HEATH ft CO., Publishers, 

BOSTON, NEW YORK, AND CHICAQO. 
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Science. 

Organic Chemistry: 

An Introductian to the Study of the Compoundt &f Carbon. By Ira Rbmsbn, Pro- 
fessor of Chemistry, Johns Hq;>kins Uaiversity, Baltimore, x + 364 pages. Qoth. Price by 
mail, $1.30; Introduction price, $s.ao. 

The Elements of Inorganic Chemistry: 

DtscriMivt and Qualitative, By Jambs H. Shbparo, Instructor in Chemistry in the 
Ypsilanti High School, Michigan, xxii ■!> 377 pages. Cloth. Price by mail, $i.as; Introduc- 
tion price, $x.x3. 

The Elements of Chemical Arithmetic : 

With a Short System of Elementary Qualitative Analysis, By J. Milnor Coit, 
M.A., Ph.D., Instructor in Chemistry, Sl Paul's School, Concord* N.H. iv + 89 pages. 
Qoth. Price by mail, 55 cts.; Introduction price, 50 cts. 

The Laboratory Note-Book. 

For Students using any Chemistry, Giving printed forms for "taking notes" and 
working out formuUe. Boardcovers. Cloth back. 193 pages. Price by mail, 40 cts. ; Intro- 
duction price, 35 cts. 

Elementary Course in Practical Zoology. 

By B. P. CoLTON, A.M., Instructor in Biology, Ottawa High School. 

First Book of Geology. 

By N. S. Shalbr, Professor of Pabeontologv, Harvard University. 379 pages, with 130 
figures in the text. 74 pages additional in Teachers' Kdition. Price by mail, $z.zo; Intro* 
duction price, $t.oo. 



Guides for Science -Teething. 



Published under the auspices of the Boston Society of Natural History. Toe 
teachers who desire to practically instruct classes in Natural History, and designed to supply 
such information as they are not Gkely to get from any other source, ao to 900 pages each. Paper. 



VI. Hyatt's Molia^ca, %$ cts. 
VII. Hyatt's Worms and Crustacba. 

35 cts. 
XII. Crosby's Common Minerals and 

Rocks, 40 cts. Cloth, 60 cts. 
XIII. RiCHARus' First Lbssons in Min- 

BRALS, XOClS. 



I. Hyatt's Asotrr Pebdlss, xocts. 
II. Goodalb's Few Common Plants, 15 cts. 

III. Hyatt's Commercial and Other 

Sponges, ao cts. 

IV. Agassiz's First Lesson in Natural 

History, ao cts. 
V. Hyatt's Corals and Echinodbrms, 
ao cts. 

The Astronomical Lantern. 

By Rev. Jambs Freeman Clarke. Intended to familiarize students with the constella- 
tions by comparing them with fac-similes on the lantern face. Price of the Lantern, in im- 
proved form, with seventeen slides and a copy of *' How to Find the Stars," $4.50. 

How to Find the Stars. 

By Rev. James Freeman Clarke. Designed to aid the beginner tn becoming benet 
acqnamtcd, in the easiest way, with the visible starry heavens. 



C. HEATH & CO., Publishers, 
3 Tremont Place, Boston. 
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Modern Languages. 

Sheldofis Short German Grammar. 

Irvingr J* IKanatt, Prof, of Modern Language*, Marietta College ^ OAto: I can 
say, after ^oing over every page ct il caxeiully in the claaa-rcx>m, that it is admirably 
adapted to its purpose. 

Osoar Howes, Prof, of German, Chicago University : For beginners, it is superior 
to any grammar with which I am acquainted. 

tfoseph yiXWO^ewk, formerly Pr^» of Modem Languages, Ohio State Unioertify: 
There is nothing in Englisn equal to it* 

Deutscfis Select German Reader. 

Frederick I«iits« recent Prof of German, Harvard University: After having 
used it for nearly one year, I can conscientiously say that it is an excellent book, and well 
ad^qpted to beginners. 

H. C. G. Brandt, Prof, of German, Hamilton College : I think it an excellent 
book. I shall use it for a beginner's reader. 

Henry Johnson, Prof, of Modem Languages, Bowdoin College, Brunswick, Me. : 
Use in the class-room has proved to me the excellence of the book. 

Sylvester Prinier, Prof, of Modem Languages, Collen of Charleston, S.C. : 
I beg leave to say that I consider it an excellent httle book for Deginners. 

Boisens Preparatory German Prose. 

Hermann Hnss, Prof, of German, Princeton College : I have been tising it, and 
it gives me a great deal of satisfaction. 

A. H. Mixer, Prof, of Modem Languages, University of Rochester, N, V. : It 
answers to my idea of an elementary reader better than any 1 have yet seen. 

C. Woodward Hntson, Prqf. of Modem Languages ^ University of Mississif^ : 
I have been using it. I have never met with so good a msl reading-book in any language. 

Oscar Fanlliaber, Prof, of Modem Languages, Phillip Exeter Academy, NJi, : 
A professional teacher and an mtelligent mind wiu regard the Reader as unexcelled. 

Grimm's Marchen. 

Henry Johnson, Prof, of Mod, Lang., Bowdoin Coll, : It has exceflent work in it. 
Boston AdTertlser: Teachers and studenuofGermanoweadebtofthankstodie editor. 
The Beacon, Boston : A capital book for beginners. The editor has done his work 
remarkably well. 

Hauff's Mdrchen: Das Kalte Herz. 

G. H. Horswell, Prof, o^ Modem Languages, Northwestern Univ. Prep. School, 
Evanston, III. : It is preparedT with critical sdwlarship and judicious annotation. I shall 
use it in n^ classes next term. 

The Acadeniy, Svracuscj N. Y. : The notes seem unusually well prepared. 

Unity, Chicago i It is decidedly better than anything we have previously seen. Any 
book so well made must soon have many friends among teadoers and Btndents. 

Hodge's Course in Scientific German. 

Albert C. Hale, recent President of School of Minos, GoUon, Col, : Wc have 
never been better pleased with any book we have used. 

Ybarra's Prcutical Spanish Method. 

B. H. Nash, Prof of the Spanish and Italian Lanptages, Harvard Univ. : 
The work has some very marked merits. The author evidently lud a weliHlefined plan, 
which he carries out with admirable consistency. 

Alf. Henneqnln, Dept. of Mod. Langs., University of Michigan: The method is 
thoroughly practical, and quite original. The book will be usedby me in the University. 
J^or IWtiM fwr ItUrodueU&n osppiy to 

D. C. HEATH & CO., Publishers, 

Boston, New York, and Chicago. 
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History. 



Students and Teachers of History will find the following 
to be Invaluable aids:— 



Studies in General History. 



(looo B.C. to X 880 A. D.) An Application of the Scientific Method to the Teaching 
of History, By Mary D. Sheldon, fonnerly Professor of History in Wellesley CoU^^. 
This book has been prep a red in order that the general student may share in the advantages 
of the Seminary Method of Instruction. It is a collection of historic material, interspenied 
with problems whose answers the student must work out for himself from original historical 
data. In this way he is trained to deal with the original historical data of his own time. In 
short, it may be termed an exercise booh in history and politic; Price by mail, $1.75. 

THE TEACHER'S MANUAL contains the continuous statement of the results 
which should be gained from the History, and embodies the teacher's part of the work, being 
made up of summaries, explanations, and suggestions for essays and examinatiops. Price fay 
mail, 8s cents. 

Sheldon's Studies in Greek and Roman History. 

Meets the needs of students preparing for college, of schools in which Andent Htstoiy 
takes the place of General History, and of students who have used an ordinary manual, and 
wish to make a spirited and helpfm review. Price by mail, $x.ro. 

Methods of Teaching and Studying History. 

Edited by G. Stanley Hall, Professor of Psvcholoey and Pedagogy in Johns Hopkins 
University. Contains, in the form most likely to oe of duect practical utility to teachers, as 
well as to students and readers of history, the opinions and modes of instruction, actual or 
ideal, of eminent and representative specialists in leading American and English universities. 
Price by mail, $1.40. 

Select Bibliography of Church History. 

By J. A. FiSMBR, Johns Hopkins University. Price by mail, ao cents. 

History Topics for High Schools and Colleges. 

With an Introduction upon the Topical Method of Instruction in History, By 
William Fkanqs Allbn, Professor in the University of Wisconsin. Price by mail, 30 cents. 

Large Outline Map of the United States. 

Edited far Edwakd Channing, Ph.D., and Albert B. Hakt, Ph.D., Instructors in 
History in Harvard University. For the use of Classes in History, in Gcognq>hy, and in 
Geology. Price by mail, 60 cents. 

Small Outline Map of the United States. 

For the Deth of the Pupil, Prepared by Edward Channimg, Ph.D., and Albert B. 
Hart, Ph.D., Instructors in Harvard University. Price, 3 cents each, or $1.50 per hundred. 

We publish also small Outline Maps of North America, South America, Europe, Central 
and Western Europe, Asia^ Africa, Great Britain, and the World on Mercator's Projection. 
These maps will be found mvaluable to classes in histoiy, for use in locating prominent his- 
torical pomts, and for indicating physical features, political boundaries« and the progress of 
historical growth. Price, 3 cents each, or $1.50 per hundred. 

Political and Physical Wall Maps. 

We handle both the Johnston and Stanford series, and can always supply teachers and 
schools at the lowest rates. Correspcmdence solicited. 



D. C. HEATH ft CO., Publishers, 

BOSTON, NEW YORK, AND CHICAGO. 
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AN INITIAL FINE OF 25 GENTS 
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